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I.  Opis techniczny 
1. Podstawa  opracowania 

Niniejsze opracowanie wykonane zostało na podstawie: 

 zlecenia Inwestora, 

 uzgodnień z Inwestorem oraz architektem prowadzącym, 

 projektu architektonicznego i konstrukcyjnego  

 uzgodnień międzybranżowych, 

 obowiązujących przepisów i norm branżowych. 

2. Zakres  opracowania 

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu technicznego instalacji sanitarnych dla budowy 

Przedszkola wraz z infrastrukturą techniczną w miejscowości Kobiór przy ul. Tuwima, nr ewid.  

dz. 1468/37. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano: 

 przyłącze wody; 

 wewnętrzną i zewnętrzną kanalizacje sanitarną i technologiczną; 

 przyłącze i zewnętrzną kanalizacje deszczową; 

 instalacje wody zimnej i ciepłej z cyrkulacją, 

 instalacje hydrantową; 

 instalacje centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego; 

 instalacje ogrzewania podłogowego; 

 instalacje gazu; 

 technologie kotłowni gazowej; 

 instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej. 

 instalację klimatyzacji. 

3. Opis stanu projektowanego 

Doprowadzenie wody do projektowanego budynku rozwiązano w oparciu o projektowaną sieć 

wodociągową ø160PE przebiegającą na działce inwestora, dz. nr. 1468/37 obręb ew.: Kobiór. 

Odprowadzenie ścieków bytowych odbywać się będzie do istniejącej sieci kanalizacji  

sanitarnej DN200 zlokalizowanej na działce inwestora nr ewid. dz. 1468/37.  

Włączenie w istniejącą 2 studnie S i S’. 

Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych odbywać się będzie do istniejącej sieci: 

 kanalizacji deszczowej DN315 PVC zlokalizowanej na działce drogowej ul. Olszewskiej, 

nr ewid. dz. 454/37. Włączenie w istniejącą Studnie D. 

 kanalizacji deszczowej DN300 betonowej zlokalizowanej na działce inwestora nr ewid.  

dz. 1468/37 od strony ul. Tuwima. Włączenie w istniejącą Studnie D’. 
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Źródłem ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego, ogrzewania 

podłogowego i c.w.u. będzie kotłownia wodna opalana gazem ziemny GZ-50.  

Projekt przewiduje montaż kaskady 2 kotłów kondensacyjnych o łącznej mocy 100 kW  

w wydzielonym pomieszczeniu kotłowni na parterze. 

Dla budynku przewidziano wentylację mechaniczną nawiewno – wywiewną z odzyskiem ciepła. 

Zadaniem projektowanej instalacji wentylacyjnej jest utrzymanie wewnątrz pomieszczeń 

odpowiednich warunków temperaturowych i sanitarno-higienicznych. 

Dodatkowo dla sali zajęć przedszkolnych oraz pom. administracyjnych zaprojektowano instalację 

klimatyzacji. Instalacja klimatyzacji na jednostkach wewnętrznych i zewnętrznych na czynniku 

chłodniczym R410A. 

4. Przyłącze wody 

Doprowadzenie wody do projektowanego budynku rozwiązano w oparciu o projektowaną sieć 

wodociągową ø160PE przebiegającą na działce inwestora, dz. nr. 1468/37 obręb ew.: Kobiór. 

Dobrano jeden wodomierz na cele bytowo-socjalne oraz na cele ppoż. Wodomierz zlokalizowany 

będzie za pierwszą ścianą zewnętrzną w budynku (pom. hydroforni). 

Doprowadzenie wody do projektowanego budynku rozwiązano w oparciu o projektowaną sieć 

wodociągową ø160PE przebiegającą prze działkę inwestora, dz. nr. 1468/37 obręb ew.: Kobiór.  

Włączenie przyłączem w projektowana sieć wodociągową zaprojektowano na działce inwestora dz. 

nr. ewi. 1468/37 .  

 Doprowadzenie wody na odcinku przyłącza tj. do budynku (pom. hydroforni) zaprojektowano 

rurociągiem  Ø63 x 5,8 mm PE 100 SDR11. Łączna długość projektowanego przyłącza wody wynosi 

46,6 m. Rury należy układać na głębokości 1,50 – 1,60 m. Rury powinny posiadać atest przeznaczenia 

dla wody pitnej.  

Projektuje się włączenie poprzez zamontowanie obejmy do nawiercania elektrooporowej DZ160/63 

PE100 PN16. Do obejmy zamontować zasuwę żeliwną z miękkim uszczelnieniem klina,  

z końcówkami z tworzywa do zgrzewania. 

Zasuwę wyposażyć w obudowę teleskopową, klucz oraz skrzynkę uliczną żeliwną. Miejsce 

zamontowania armatury należy oznakować zgodnie z normą PN-91/M-34501. 

Pomiar wody odbywać się będzie poprzez wodomierz elektromagnetyczny o średnicy DN32  

z ciągłym strumieniem objętości q3 = 10[m3/h]. 

W skład zestawu wodomierzowego wchodzi: 

- Zawór kulowy odcinający DN50 

- Wodomierz elektromagnetyczny o średnicy DN32, przepływie q3=10m3/h 

- Redukcja DN50/Dn32 
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- Króciec gwintowany DN32 montowany przed wodomierzem, odcinek  

L>=5xDr (Dr – średnica przewodu) 

- Króciec gwintowany DN32 montowany za wodomierzem, odcinek  

L>=3xDr (Dr - średnica przewodu) 

- Filtr osadnikowy DN50 

- Zawór antyskażeniowy typu BA DN50 – montaż instalacja bytowa 

- Zawór antyskażeniowy typu EA DN50 – montaż instalacja hydrantowa 

- Zawór pierwszeństwa WKB 2 DN32 wraz z presostatem typu C 

- Zawór kulowy odcinający DN50 

- Konsola montażowa (montaż do ściany) L=260mm, gwint na wejściu i wyjściu konsoli 1½”. 

Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny być wykonane współosiowo (dopuszczalna 

odchyłka +/- 5mm) jako odcinki proste, których długość powinna być niemniejsza niż:: 

- przed wodomierzem, odcinek L>=5xDr (Dr - średnica przewodu) 

- za wodomierzem, odcinek L>=3xDr (Dr - średnica przewodu) 

Przy przejściu przewodu przez fundament zastosować rurę ochronną Arota Ø110mm  

i wyprowadzić ją poza fundament zgodnie z częścią rysunkową. W celu odpowiedniego prowadzenia 

rury przewodowej w rurze ochronnej przestrzeń miedzy rurą przewodową a rurą osłonową wypełnić 

co 0,5m płozami typu BR15. Dodatkowo końce rury osłonowej uszczelnić za pomocą manszety typu 

„N”, której zadaniem jest chronić przestrzeń przepustu przed dostawaniem się zanieczyszczeń ( ziemia, 

piasek, woda). 

4.1.Próba hydrauliczna  

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz na rurociągu z PE należy 

przeprowadzić próbę ciśnienia. Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu 

 i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie złącza winny być odkryte. 

Próbę ciśnienia wykonać na ciśnienie nie mniejsze niż 10at.  Sposób przeprowadzenia próby na 

szczelność rurociągu podaje norma PN-EN 805:2002.  

4.2.Dezynfekcja i płukanie instalacji  

Przed włączeniem wykonanej instalacji wodociągowej do miejskiej sieci należy ją poddać 

płukaniu i dezynfekcji. Roztwór dezynfekcyjny stanowi wapno chlorowane CaCl  

2 w ilości 80-100 mg/1 m3 wody lub 3 % podchlorynu sodu. Roztwór dezynfekcyjny należy 

pozostawić w rurociągu na 48 godzin, po czym wodę chlorową spuścić i rurociąg przepłukać czystą 

wodą. Rurociąg może być przekazany do eksploatacji po uzyskaniu świadectwa poświadczającego 

zdatność wody do użycia na cele bytowo-komunalne.  
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5. Zewnętrzna kanalizacja sanitarna 

Odprowadzenie ścieków bytowych odbywać się będzie do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej 

DN200 zlokalizowanej na działce inwestora nr ewid. dz. 1468/37. Włączenie w istniejącą 2 studnie 

S i S’. 

Na kanalizacji sanitarnej zastosowano studnie rewizyjne DN425 z polietylenu.S1, S2…-S4 oraz S1’, 

S2’…-S5’. Studnie składają się z prefabrykowanych elementów. W skład studzienki rewizyjnej 

wchodzą następujące elementy: 

- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowaną kinetą) 

- 2 x uszczelka  

- rura trzonowa  

- rura teleskopowa 

- właz żeliwny klasy B125   

Przejścia rur przez ściany studzienek z polietylenu wykonać poprzez wkładki „in situ”.  

Projektuje się 7 ciągów prowadzących ścieki bytowe z budynku: 

 ciąg KS1, KS2…., -KS6 – odprowadzający ścieki bytowo – gospodarcze z budynku  

do projektowanej kanalizacji sanitarnej, 

 ciąg KT – odprowadzający ścieki technologiczne z kuchni i zmywalni do projektowanego 

separatora tłuszczu. 

Przed odprowadzeniem ścieków do odbiornika, ścieki z kuchni i zmywalni będą odprowadzane do 

separatora tłuszczu znajdującego się przy budynku. Dobrano separator tłuszczu ST z studzienką 

opróżniającą. Dobrano separator o parametrach: 

Wielkość nominalna:                    2l/s 

Pojemność osadnika:                   200litrów 

Pojemność separatora:    370litrów 

Tłuszcz odseparowany:    120litrów 

Dopływ / odpływ:     DN 150 (DA 160 mm) 

Separator tłuszczu i studnia oprózniająca wykonany z polietylenu ze zintegrowanym osadnikiem, 

zbiornik wodoszczelny, odporny na ścieki agresywne, nasada teleskopowa do płynnej regulacji 

wysokości i poziomu, pokrywa z żeliwa szarego wg EN 124, szczelna zapachowo klasy B125.  

Zewnętrzną kanalizację sanitarną wykonać z rur i kształtek kanalizacyjnych kielichowych 

jednowarstwowych litych PVC-U klasy SN8, szereg SDR34 o średnicy DN160mm uszczelnianych 

uszczelkami gumowymi (EPDM, TPE).  

Na przejściu kanalizacji sanitarnej przez ławy fundamentowe zastosować osłony  

wodo i gazoszczelnej np. WGC. Zastosowano rury osłonowe DN250mm. Przestrzeń miedzy rurą 

przewodową a rurą osłonową wypełnić co 0,5m płozami typu R. Dodatkowo końce rury osłonowej 
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uszczelnić za pomocą manszety typu „N”, której zadaniem jest chronić przestrzeń przepustu przed 

dostawaniem się zanieczyszczeń ( ziemia, piasek, woda). 

UWAGA! Zakończenie studzienek i ułożenie włazów żeliwnych wykonać w czasie robót 

nawierzchniowych celem wypoziomowania włazu z nawierzchnią 

Po wykonaniu instalacji poddać ją próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

6. Przyłącze i zewnętrzna kanalizacja deszczowa 

Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych odbywać się będzie do istniejącej sieci: 

 kanalizacji deszczowej DN315 PVC zlokalizowanej na działce drogowej ul. Olszewskiej, 

nr ewid. dz. 454/37. Włączenie w istniejącą Studnie D. 

 kanalizacji deszczowej DN300 betonowej zlokalizowanej na działce inwestora nr ewid.  

dz. 1468/37 od strony ul. Tuwima. Włączenie w istniejącą Studnie D’. 

Na projektowanej kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne polietylenu DN425 D1, D2-

D8 oraz D1’i D2’ z zakończeniem teleskopowym.  

Studzienka składa się z prefabrykowanych elementów. W skład studzienki rewizyjnej wchodzą 

następujące elementy: 

- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowaną kinetą) 

- 2 x uszczelka  

- rura trzonowa  

- rura teleskopowa 

- właz żeliwny klasy B125  

Odprowadzenie wód opadowych z dróg dojazdowych (nawierzchni utwardzonych) będzie 

realizowane poprzez  odwodnienie liniowe OL1, OL2 i OL3 w kształcie litery V, z korytem 

polimerbetonu o szerokości w świetle 15 cm, wysokości 21 cm. Odwodnienia liniowe przy końcach 

do podłączenia do kanalizacji deszczowej wyposażone w skrzynkę odpływową  

z koszem osadniczym. Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej w klasie obciążenia C250 

z zamknięciem zatrzaskowym.  

Dodatkowo odwodnienie terenu poprzez projektowany wpusty WP zamontowany na studzience 

betonowej osadnikowej DN500mm. Studzienka osadnikowa jako prefabrykowana  

z kręgów betonowych z betonu k. C35/45 wyposażona w osadnik o głębokości 95cm. Dodatkowo 

wpust deszczowy wyposażony w ruszt żeliwny typu zatrzaskowego klasy D400.  

Przejścia rur przez ściany studzienek z polietylenu wykonać poprzez wkładki „in situ”.  

Ścieki deszczowe odprowadzane będą grawitacyjnie rurami i kształtkami kielichowymi PVC 

jednowarstwowymi gładkimi o ściance litej z wydłużanym kielichem, o klasie sztywności 
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obwodowej SN8, szereg SDR34, łączonych na uszczelki gumowe (EPCM, TPE). Rury 

przystosowane do terenów objętych szkodami górniczymi . 

UWAGA! Zakończenie studzienek i ułożenie włazów żeliwnych wykonać w czasie robót 

nawierzchniowych celem wypoziomowania włazu z nawierzchnią. 

6.1.Bilans wód deszczowych  

 Ilość ścieków deszczowych 
Z ternu inwestycji będą odprowadzane wody opadowe z dachu oraz powierzchni utwardzonych.  

Przyjmuje się że wody z zieleni będą wsiąkać w grunt. 

Do kanalizacji deszczowej DN315 PVC zlokalizowanej na działce drogowej ul. Olszewskiej, 

nr ewid. dz. 454/37 ścieki deszczowe będą odprowadzane z zlewni o następujących powierzchniach: 

 parkingi, chodniki - utwardzenie kostką betonową:  F1 = 167,3 m2,  

 dach projektowanego budynku przedszkola :    F2 = 994,8 m2 , 

ILOŚĆ WÓD:    Q = F x Ψ x q [l/s] 

gdzie: 

Q – ilość spływu, 

F – powierzchnia zlewni;  

Ψ – współczynnik spływu;  

q – natężenie deszczu [131 l/s x ha]  

Zgodnie z Poradnikiem „Kanalizacja miast i oczyszczalni ścieków” Oficyna Wydawnicza Projprzem 

– EKO Bydgoszcz 1996r. pod patronatem naukowym  prof. Edwarda S. Kempy     

i prof. Apolinarego L. Kowala: „Przyjmuje: odpływ 131 l/s ha odpowiada natężeniu deszczu 0,6 mm 

w jednej minucie lub  6 mm w czasie 10 minut”. 

Obliczania bilansu wód opadowych: 

Rodzaj 
powierzchni 
odwadnianej 

Natężenie 
q [dm3/(s 

x ha)] 

Powierzchnia 
[ha] 

F 

Współczynnik 
spływu 
Ψ [-] 

Ilość 
spływu 

Q 
[dm3/s] 

parkingi i chodniki 
 (kostka brukowa) 

131 0,0167 0,85 1,86 

Dach (budynek 
przedszkola) 

131 0,0995 0,95 12,38 

   Razem: 14,24 [dm3/s] 
Ilość wód opadowych i roztopowych odprowadzanej do kanalizacji deszczowej DN315 PVC zlokalizowanej 
w działce drogowej wynoszą 14,24  [dm3/s]. 
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Do kanalizacji deszczowej DN300 betonowej zlokalizowanej na działce inwestora przy  

ul. Tuwima ścieki deszczowe będą odprowadzane z zlewni o następującej powierzchni: 

 parkingi, chodniki - utwardzenie kostką betonową:  F1 = 312,3 m2,  

ILOŚĆ WÓD:    Q = F x Ψ x q [l/s] 

gdzie: 

Q – ilość spływu, 

F – powierzchnia zlewni;  

Ψ – współczynnik spływu;  

q – natężenie deszczu [131 l/s x ha]  

 
Zgodnie z Poradnikiem „Kanalizacja miast i oczyszczalni ścieków” Oficyna Wydawnicza Projprzem 

– EKO Bydgoszcz 1996r. pod patronatem naukowym  prof. Edwarda S. Kempy     

i prof. Apolinarego L. Kowala: „Przyjmuje: odpływ 131 l/s ha odpowiada natężeniu deszczu 0,6 mm 

w jednej minucie lub  6 mm w czasie 10 minut”. 

Obliczania bilansu wód opadowych: 

Rodzaj 
powierzchni 
odwadnianej 

Natężenie 
q [dm3/(s 

x ha)] 

Powierzchnia 
[ha] 

F 

Współczynnik 
spływu 
Ψ [-] 

Ilość 
spływu 

Q 
[dm3/s] 

parkingi i chodniki 
 (kostka brukowa) 

131 0,0312 0,85 3,47 

   Razem: 3,47 [dm3/s] 
 
Ilość wód opadowych i roztopowych odprowadzanej do kanalizacji deszczowej DN300 betonowej 
zlokalizowanej w działce drogowej w ul. Olszewskiego wynoszą: 3,47  [dm3/s]. 
 

6.2.Rury spustowe 

W celu odprowadzenia wód deszczowych z połaci dachowych projektuje się system rur spustowych 

prowadzonych na zewnątrz budynku, które zostaną wyprowadzone wewnętrzną kanalizacją 

deszczową na zewnątrz budynku. Doboru średnic rur spustowych dokonano w oparciu o Tablicę 9 

PN-81/B-10700.01. Na pionach instalacji kanalizacji deszczowej, podłączonych do poziomów  

w budynku należy na wysokości ok. 0,5 m powyżej poziomu posadzki zamontować czyszczaki.  

7. Kolizje z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem  

Projektowane przyłącze wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej krzyżuje się  istniejącym  

i projektowanym uzbrojeniem. Skrzyżowanie z kablem teletechnicznym i energetycznym nie jest 

kolizyjne wysokościowo. W rejonie skrzyżowań roboty prowadzić ręcznie, kabel zabezpieczyć 

rurami dwudzielnymi HDPE o średnicy zewn. 110 mm. Na czas wykonywania robót odkryty kabel 

zabezpieczyć przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konstrukcji nośnej. Po zakończeniu robót 

prowadzonych pod nadzorem użytkownika uzbrojenia wykop zasypać gruntem piaszczystym  
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i zagęścić. Z uwagi na możliwość istnienia w terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego na mapie 

syt-wys. na całej długości prace prowadzić ze szczególną ostrożnością.  

8. Roboty ziemne 

Roboty przyłącza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej prowadzić w wykopach wąsko 

przestrzennych umocnionych. Rurociągi i studzienki należy układać na 30 cm podsypce z piasku 

atestowanego. Po zatwierdzeniu zakończonego posadowienia rurociągu i studzienki przez kierownika 

budowy należ wykonać obsypkę przewodu. Osypkę prowadzić aż do uzyskania zagęszczonej 

warstwy o grubości co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie 

rur przed przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania cienkiego 

sprzętu. Uzupełnienie osypki wzdłuż rury wykonywać podając grunt z najmniejszej możliwie 

wysokości. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodów, przyczep bezpośrednio na 

rurę. Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby materiał obsypki 

szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą. Do upychania warstw osypki pod rurą można użyć 

drewnianych ubijaków np. deski. Po wykonaniu obsypki można dopiero przystąpić do wypełnienia 

(zasypki) pozostałego wykopu. Zasypka powinna być wykonana z takiego materiału i w taki sposób, 

by spełniała wymagania struktury nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów 

zielonych). Do wypełnienia wykopu można użyć materiału rodzimego, jeśli maksymalna wielkość 

cząstek nie przekracza 30 mm. 

Przed zasypaniem kanalizacji sanitarnej i deszczowej sprawdzić osiowość przewodu, zgodność 

spadków z projektem oraz dokonać próby szczelności zgodnie z PN-EN 1610/2002. 

Nad przyłączem wodociągowym na wysokości 0,30 m należy ułożyć taśmę ostrzegawczą 

lokalizacyjną koloru niebieskiego o szerokości 20 cm.  

Oprócz taśmy należy bezpośrednio na rurociągu wody, w wykopie, układać drut lub linkę  

o przekroju 2,5 mm2 (podwójna identyfikacja). Końcówki drutu lub linki powinny być 

wyprowadzone do skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuwy, a przy zaworze węzła wodomierza 

głównego, zamontowane uchwytem w sposób trwały 

9. Wyznaczenie przepływu obliczeniowego dla instalacji wodociągowej i hydrantowej 

Obiekt zasilany będzie w wodę z projektowanego przyłącza wody. Wodomierz główny wraz  

z zaworem antyskażeniowym klasy BA zlokalizowany będzie za pierwszą ścianą zewnętrzną w pom. 

hydroforni.  

Zużycie wody na cele bytowe i socjalne projektowanego budynku określa się na podstawie: 

Polskiej normy PN-92/B-01706 "Instalacje wodociągowe - wymagania w projektowaniu".  
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L.p. Rodzaj punktu  Ilość 
[szt.] 

Normatywny  
wypływ 
(woda zimna) 
qn[dm3/s] 

 Normatywny 
wypływ  
(woda ciepła) 
qn[dm3/s] 

 

1. Umywalka 40 0,07 2,80 0,07 2,80 
2. Zlewozmywak 9 0,07 0,63 0,07 0,63 
3. Zlew gospodarczy 7 0,07 0,49 0,07 0,49 
4. Natrysk 10 0,15 1,50 0,15 1,50 
5. Miska ustępowa 30 0,13 3,90 - - 
6. Pralka 2 0,25 0,50 - - 
7. Zmywarka 2 0,15 0,30 - - 
8. Zawór ze złączką do węża 16 0,15 2,40 - - 
 ∑ qn= 12,52 [dm3/s] ∑ qn= 5,42 [dm3/s] 

 

𝑞 = 0,682(17,94)଴,ସହ − 0,14 = 2,36 ቈ
𝑑𝑚ଷ

𝑠
቉ 

Przepływ obliczeniowy na cele bytowe dla budynku projektowanego wynosi 2,36 dm3/s. 

Zapotrzebowanie wody na cele ppoż. dla budynku przy założonej jednoczesności działania dwóch 

hydrantów DN25 - 2 dm3/s.  

Do doboru średnicy przyłącza wody przyjęto wartość większą równą zapotrzebowaniu na cele 

bytowe qbyt= 2,36 dm3/s. Przyjęto przyłącze wody o średnicy Ø63 mm. 

9.1.Dobór wodomierza 

Przepływ wody dla budynku na cele bytowe wynosi: qbyt = 2,36 dm3/s. 

q = 2,36 [dm3/s] =8,50 [m3/h] 

Umowny obliczeniowy przepływ dla wodomierza przyjmuje się dwa razy większy, czyli: 

qmax = 2q = 17,00 [m3/h] 

Dobrano wodomierz DN32 elektromagnetyczny iPERL z ciągłym strumieniem objętości  

q3 = 10[m3/h] 

10. Instalacja hydrantowa 

Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie nawodnionej instalacji hydrantowej z zaworem 

hydrantowym DN25 o wydajności 1 dm3/s. Projektuje się  8 hydrantów wewnętrznych wyposażonych 

w wąż półsztywny o długości 20 lub 30 m i prądownicę. Zakłada się  jednoczesne działanie 2 

hydrantów przy zapotrzebowaniu na wodę q= 2 x 1 l/s  = 2 l/s. 

Zawory hydrantowe z wężem i prądownicą umieścić w szafkach podtynkowych zgodnie  

z rysunkiem parteru i piętra. Główne rozprowadzenia przewodów instalacji hydrantowej prowadzone 

po wierzchu pod stropem. Dla całego budynku projektuje się wykonanie osobnego zasilania w wodę 
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instalacji ppoż. oraz zamontowanie zaworu elektromagnetycznego DN50 gwintowanego na 

odgałęzieniu wody zimnej dla celów bytowo – gospodarczych.  Zadaniem zaworu 

elektromagnetycznego jest odcięcie dopływu wody do instalacji bytowo – gospodarczej, gdy w 

instalacji hydrantowej nastąpi przepływ wody urządzenie presostat  typ C daje sygnał do zaworu 

elektromagnetycznego, który odcina wodę do instalacji wodociągowej bytowo-gospodarczej. W ten 

sposób, jedynie wewnętrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wodę.  

W celu zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem wody na rozejściu instalacji hydrantowej 

zamontować zwór antyskażeniowy DN50 gwintowany typu EA. 

Przewody instalacji hydrantowej wykonane zostaną z materiałów niepalnych (rury stalowe). 

Instalację przeciwpożarową wykonać z rur stalowych łączony poprzez zaciskanie przeznaczonych do 

instalacji ppoż.. 

Zastosowano system z rur stalowych cienkościennych, ze szwem (stal niskowęglowa RSt 34-2) 

zewnętrznie i wewnętrznie ogniowo ocynkowanych metodą Sendzimira oraz dodatkowo 

zabezpieczonych pasywną warstwą chromu. Połączenia wykonać za pomocą systemowych złącz 

stalowych z wymienną uszczelką z kauczuku etylowo – propylenowego (EPDM) oraz funkcją LBP 

umożliwiającą wykrycie niezaprasowanych połączeń poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy 

ciśnieniu 1,5 bar. Stosować wyłącznie połączenia zaprasowywane o profilu zacisku typu „M”. 

Zastosowany system instalacyjny musi umożliwiać uzyskanie ciśnienia roboczego do 16 bar 

Przewody należy izolować antyzroszeniowo otuliną o grubości 9mm. 

Instalację wodociągową przeciwpożarową należy wykonać zgodnie z normą PN-B-02865 („Ochrona 

przeciwpożarowa budynków oraz Rozporządzenie MSWiA z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów – Dz. U. nr 109 z dnia 

22.06.2010r.). Przed zaizolowaniem przewodów instalację należy poddać próbie ciśnieniowej wg 

PN-B-02865. 

Hydranty wewnętrzne umieszczone zostaną przy drogach komunikacji ogólnej na każdej kondygnacji 

budynku. 

Zasięg hydrantów wewnętrznych w poziomie obejmuje całą powierzchnię chronionego budynku,  

z uwzględnieniem długości odcinka węża hydrantu wewnętrznego (20 lub 30m) oraz efektywnego 

zasięgu rzutu prądów gaśniczych (3m). 

Zawory odcinające hydrantów wewnętrznych umieszczone na wysokości 1,35±0,1 m od poziomu 

podłogi. Przed hydrantem wewnętrznym zapewnia się dostateczną przestrzeń do rozwinięcia linii 

gaśniczej. 

Ciśnienie na zaworze odcinającym hydrantu wewnętrznego powinno zapewniać wydajność określoną 

powyżej, z uwzględnieniem zastosowanej średnicy dyszy prądownicy i być nie mniejsze niż 0,2 MPa. 
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Maksymalne ciśnienie robocze w instalacji wodociągowej przeciwpożarowej na zaworze 

odcinającym hydrantów 25 nie powinno przekraczać 1,2 MPa, a na zaworze odcinającym hydrantów 

33 nie powinno przekraczać 0,7 MPa. 

Przewody instalacji wodnej bytowej, na odcinku od przyłącza wody do elektrozaworu odcinającego 

(zaworu pierwszeństwa) wykonać z materiałów niepalnych lub obudować ze wszystkich stron 

osłonami o klasie odporności ogniowej co najmniej EI 60 

11. Instalacja wody zimnej i ciepłej z cyrkulacją 

Podgrzew c.w.u. za pomocą kotłów gazowych w zasobniku o pojemności 400dm3. 

Pojemnościowy podgrzewacz wody wyposażony w wężownice zlokalizowany w kotłowni. 

Zasobnik dodatkowo wyposażony w grzałkę elektryczną o mocy 6,0 kW.  

Główne rozprowadzenia instalacji wody zimnej i ciepłej z cyrkulacją prowadzić po wierzchu pod 

stropem. Instalację wykonać z rur stalowych cienkościennych, ze szwem ze stali odpornej na korozję 

1.4404 (AISI 316L) lub 1.4521 (AISI 444). Połączenia wykonać za pomocą systemowych złącz 

stalowych z wymienną uszczelką z kauczuku etylowo – propylenowego (EPDM) lub kauczuku 

fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcją LBP umożliwiającą wykrycie niezaprasowanych połączeń 

poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ciśnieniu 1,5 bar. Stosować wyłącznie połączenia 

zaprasowywane o profilu zacisku typu „M”. Zastosowany system instalacyjny musi umożliwiać 

uzyskanie ciśnienia roboczego do 16 bar. 

Instalację w pomieszczeniach sanitarnych prowadzoną w bruzdach ściennych wykonać z rur 

wielowarstwowych ( PERT – Aluminium – PERT) łączonych przez zaprasowywanie.  

Rury zbudowane są z zgrzewanej w sposób ciągły rury aluminiowej do której od zewnątrz  wewnątrz 

wtłoczono warstwę odpornego na podwyższona temperaturę polietylenu PE-RT (wg DIN 16833). 

Rury odporne są na dyfuzje tlenu i produkowane są z normą PN-EN ISO 21003. Maksymalna 

temperatura pracy 95 ⁰C, współczynnik chropowatości rur k=0,0004mm.  

W budynku niepodpiwniczonym na parterze zabrania się instalacji c.w.u. prowadzić w posadzce. 

Regulację instalacji cieplej wody użytkowej, należy dokonać poprzez zainstalowanie  

na przewodach cyrkulacyjnych zaworów równoważących DN15 sterowanych termostatycznie  

z wbudowanym zaworem kulowym, o zakresie nastaw 35 – 60oC, maksymalnej temperaturze 

czynnika roboczego 100oC, ciśnieniu roboczym do 10 bar i przepływie do 1,8 m3/h  posiadających 

wymagane atesty i certyfikaty do wody pitnej. 

Zgodnie z § 302 p. 4 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. Nr 

75. poz. 690 „W budynkach przeznaczonych na stały pobyt dzieci lub osób niepełnosprawnych  

w instalacjach wody ciepłej powinny być stosowane termostatyczne zawory mieszające  
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z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43°C., a w instalacjach prysznicowych do 38°C 

zapobiegających poparzeniu”. 

W pomieszczeniach sanitarnych przy salach zajęć dla umywalek zastosowano 3-drogowe zawory 

mieszające termostatyczne DN20 kvs=1,6 m3/h z zakresem temperatury: 20 ÷ 43°C.  

Dla natrysków zastosować baterie natynkowe z termostatem. 

Zawory odcinające oraz zwory mieszające termostatyczne w pomieszaniach sanitarnych zamontować 

w szafkach metalowych podtynkowych o wymiarach 25 x 30 cm.  

Instalację wody ciepłej i cyrkulacji prowadzić równolegle do wody zimnej. Pod pionami wody ciepłej 

i przyborami sanitarnymi zastosowano zawory odcinające. 

Uwaga: Należy przeprowadzać okresową dezynfekcję termiczną instalacji ciepłej wody przy 

temperaturze wody nie niższej niż 70°C zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 12.04.2002r. Dezynfekcję instalacji najlepiej przeprowadzać w okresach nocnych 

z wcześniejszym powiadomieniem użytkowników budynku. 

Przewody  należy  izolować  cieplnie izolacją o grubości zgodnej z wytycznymi  

z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r.  

Grubość izolacji w zależności od średnicy rury w/g poniższej tabeli: 
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Rozprowadzenie przewodów  do poszczególnych  punktów odbioru, oraz ich średnice przedstawiono  

na  rysunkach. Wszystkie materiały instalacyjne stykające się bezpośrednio z wodą powinny mieć 

świadectwo Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodą do picia. Elementy 

instalacji powinny mieć świadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Stosować 

armaturę o typoszeregu ciśnieniowym, PN 10 lub większym. Przejścia przez przegrody oddzielenia 

pożarowego zabezpieczyć opaską ognioochronną o odporności ogniowej równej odporności 

ogniowej przegrody– rurociągi z tworzyw sztucznych lub masą ognioochronną - rurociąg z rur 

stalowych. Miejsca przejść należy stale oznaczyć zgodnie z instrukcją producenta zabezpieczenia. 

12. Obliczenia strat hydrauliczny na instalacji bytowo-socjalnej i ppoż. 

Przyjęto minimalne ciśnienie w sieci miejskiej:  

psieci = 2,4 bar  

Spadek ciśnienia na przyłączu dla wydajności 2,0 l/s wynosi pp.=2,4-0,2 = 2,20 bar 

Wysokość hydrostatyczna wynosi: 

Hst = 0,75 bar  

Wymagane minimalne ciśnienie na zaworze hydrantowym DN25 wynosi: 

pzaw25 = 2 bar 

Opory przepływu miejscowe i liniowe (wodomierz, zawór antyskażeniowy, EA, przewody, kształtki) 
wynoszą: 

Δpm+l = 0,92bar 

Całkowite straty ciśnienia na instalacji ppoż. wynoszą:  

Δpc = Hst + pzaw52 + pl+m = 0,75 bar + 2 bar + 0,92 bar = 3,67bar 

Wymagana wysokość podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi:  

H = Δpc – pp. = 3,67 bar – 2,20 bar = 1,47 bar = 14,70 mH2O  

Wymagana wydajność zestawu hydroforowego wynosi:  

qp.poż.= 2 l/s = 7,2 m3/h  

Straty hydrauliczne dla instalacji na cele bytowo-socjalne:  

Przyjęto minimalne ciśnienie w sieci miejskiej:  
psieci = 2,4 bar 

Spadek ciśnienia na przyłączu dla wydajności 2,36 l/s wynosi pp.=2,4-0,2 = 2,20 bar 

Wysokość hydrostatyczna wynosi: 

Hst = 0,70 bar 

Wymagane minimalne ciśnienie na punkcie czerpalnym wynosi: 

Pczerp = 1,0 bar 
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Opory przepływu miejscowe i liniowe (wodomierz, zawór antyskażeniowy BA, zawór 
pierwszeństwa, przewody, kształtki) wynoszą: 

Δpm+l = 1,41 bar 

Całkowite straty ciśnienia na instalacji wynoszą:  

Δpc = Hst + pczerp + pl+m = 0,70 bar + 1,0 bar + 1,41bar = 3,11 bar 

Z powodu niewystarczającego ciśnienia dyspozycyjnego na przyłączu wodociągowym wynoszącego 
pp = 2,6 bar dobrano zestaw hydroforowy.  

Wymagana wysokość podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi:  

H = Δpc – pp. = 3,11 bar – 2,2 bar = 0,91 bar = 9,1 mH2O  

Dla powyższych danych dobrano zestaw hydroforowy na cele bytowe i ppoż. o wydajności  

qn=2,36 l/s i wysokości podnoszenia H =14,70 mH2O. 

Zestaw hydroforowy wyposażony zbudowany jest na bazie 2 pomp pionowych z hydrauliką i stopą 

ze stali nierdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Każda pompa wyposażona jest  

w zintegrowaną przetwornicę częstotliwości. 

Zestaw posiada nadrzędny sterownik umożliwiający nastawę 2 wartości ciśnienia, odczyt danych 

roboczych, automatyczny test pomp co 6 godzin i regulację ciśnienia z precyzją +/- 0,1 bar.   

Zestaw pompowy wyposażony jest w 3 czujniki ciśnienia z automatyką zdolna do analizy sygnałów 

i odrzucania wartości błędnych.  

W trybie pożarowym nadrzędnym celem zestawu jest zapewnienie wody do celów gaśniczych. 

Wszystkie błędy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki są pomijane i w przypadku ich 

wystąpienia zestaw nie ulega automatycznemu wyłączeniu.  

Pompy w trybie pożarowym, w przypadku braku przepływu (zamknięty wypływ z hydrantów), 

aktywują wypływ z obiegu minimalnego przepływu. 

Zestaw pompowy posiada możliwość transmisji danych do BMS po protokole Modbus oraz 

opcjonalnie BACnet. 

Sterownik w zestawie pompowym posiada Świadectwo Dopuszczenia wydane na podstawie 

Rozporządzenia MSWiA z dnia 20 Czerwca 2007 w sprawie wykazu do  użytkowania  

(DZ. U. Nr 143, poz 1002) z późniejszymi zmianami. 

 Pomieszczenie hydroforni 

1. Pomieszczenie musi stanowić odrębną strefę pożarową  

2. Ściany oddzielenia pożarowego klasy REI60 

3. Strop w pomieszczeniu klasy REI120 

4. Drzwi o odporności ogniowej EI60 

5. Wszystkie przejścia instalacji przez ściany i strop muszą posiadać uszczelnienia klasy EI160 
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Zestaw hydroforowy musi być zasilany kablem elektrycznym o odporności pożarowej PH90  

z przed wyłącznika głównego prądu w budynku. 

 Dane techniczne zestawu hydroforowgo: 
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13. Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej 

 Wewnętrzną instalacje kanalizacji sanitarnej i technologicznej zaprojektowano zgodnie  

z normą PN–EN12056(1,2):2002 „Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków”. 

Instalację kanalizacyjną prowadzoną po wierzchu i w bruzdach ściennych wykonać  

z rur i kształtek z polipropylenu (PP) do wewnętrznych instalacji kanalizacyjnych Instalacja 

prowadzona pod posadzką w gruncie wykonać z rur PVC-U klasy SN8, szereg SDR34 

uszczelnianych uszczelkami gumowymi (EPDM, TPE).. Piony kanalizacji sanitarnej  

i technologicznej na parterze należy wyposażyć w rewizje. Pion będą wentylowane poprzez 

wywiewki ∅110 i ∅160 wyprowadzone ponad dach. Wszystkie przewody poziome montować  

ze spadkiem w kierunku przepływu ścieków, kielichem w kierunku odwrotnym do przepływu 

ścieków.  Nie wolno wykonywać połączeń przewodów w przejściach przez przegrody budowlane. 

Przy przejściach przez przegrody stosować rury ochronne. Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej 

należy prowadzić pod posadzką. Przewody pionowe należy przymocować do ściany pod każdym 

kielichem oraz przewidzieć ich zabudowanie lub schowanie w bruzdach. Wszystkie podejścia do 

urządzeń sanitarnych przewiduje się jako kryte w przestrzeni ścianek instalacyjnych i w bruzdach 

ściennych. Piony kanalizacyjne nie znajdujące się w bruzdach ściennych należy obudować ścianką 

z płyt gipsowo – kartonowych. Do mocowania rur należy stosować uchwyty o średnicy 

odpowiadającej średnicy zewnętrznej rury, które całkowicie obejmują obwód rury. Zalecanym 

rodzajem uchwytów jest uchwyt skręcany śrubami z gumową uszczelką EPDM mocowany do ściany 

za pomocą plastikowych kołków rozporowych i wkrętów. 

Projektuje się 7 ciągów odprowadzających ścieki z budynku: 

 ciąg KS1, KS2…-KS6,– odprowadzający ścieki bytowo – gospodarcze z budynku  

do projektowanej kanalizacji sanitarnej, 

 ciąg KT – odprowadzający ścieki technologiczne z kuchni i zmywalni do projektowanego 

separatora tłuszczu. 

Wszystkie przybory sanitarne powinny posiadać zamknięcia wodne o minimalnej wysokości: 

- 100 mm – miski ustępowe 

- 50 mm - pozostałe przybory sanitarne 

Średnice podejść kanalizacyjnych pod przybory należy przyjmować: 

- umywalka DN 32-40 mm (DN 50 jeśli na podejściu są więcej niż dwa kolana), 

- zlew DN 40 (DN 50 jeśli na podejściu są więcej niż dwa kolana), 

- zlewozmywak DN50, 

- brodzik DN50, 

- pisuar DN40, 

- miska ustępowa DN 100. 
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14. Obliczenia bilansu cieplnego budynku 

Obliczenie współczynnika przenikania ciepła „U” wykonano zgodnie z normą  

PN-ES ISO 6946 za pomocą programu komputerowego Instal-OZC. Współczynniki przenikania 

ciepła dla poszczególnych przegród budowlanych wynoszą: 

Przegrody 

L.p. nazwa 
U 
[W/m2*K] 

1. Ściana zewnętrzna SZ  0,20 
2. Stropodach SPD  0,15 
3. Podłoga na gruncie PG  0,22 
4. Okno (OK) 0,9 
5. Drzwi zewnętrzne (Dz) 0,9 

 

Obliczenie zapotrzebowania ciepła wykonano wg normy PN-EN 12831.2006 za pomocą 

komputerowego Instal-OZC. Straty ciepła dla budynku wynoszą: 

 Sumaryczna strata ciepła budynku (straty ciepła na przenikanie i wentylację):  

Q = 86,27 kW 

 Jednostkowe zapotrzebowanie ciepła budynku: 

qF = 50,74W/m2                 qV  = 19,96W/m3 

 Zapotrzebowanie ciepła na c.w.u.: 

Przewiduje się w budynku średnie zużycie wody dla jednej osoby q=15 [dm3j.o./d]. 

Budynek będzie użytkowany 12h/d,  q=1,25 [dm3/h]. Przyjmuje się że pomieszczenia sanitarne  

i kuchnie będzie użytkowało łącznie U=200 osób  

][cq w... kWΔtV=Q uwc   

𝑄௖.௪.௨. = 200 ⋅ 1,25 ⋅ 1,16 ⋅ (55 − 10) = 𝟏𝟑, 𝟎𝟓[𝒌𝑾] 

Obliczenie dobowego średniego zapotrzebowania na wodę: 

𝑞ௗ௦௥. = 𝑈 × 𝑞௖ ⋅= 200 ⋅ 15 = 3000[𝑑𝑚ଷ/𝑑] 

Obliczenie godzinowego średniego zapotrzebowania na wodę: 

𝑞ℎ௦௥ = 𝑞ௗ௦௥.: 𝜏 = 3000: 12 = 250[𝑑𝑚ଷ/ℎ] 

Obliczenie maksymalnego godzinowego średniego zapotrzebowania na wodę: 

q௛௠௔௫.  = q௛ś௥.  ∙ 𝑁௛ = 250 ∙ 2,43 = 608[
𝑑𝑚ଷ

ℎ
] 

244,032,9  UNh  

Q௖.௪.௨.௠௔௫ = 699 ∙ 1,16 ∙ (55 − 10) = 𝟑𝟏, 𝟕𝟒[𝒌𝑾] 

Dobrano zasobnik c.w.u. o pojemności 400 litrów z jedną wężownicą i grzałką  elektryczną o mocy 

6,0kW.Zzasobnik c.w.u. o parametrach: 
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– powierzchnia wężownicy: 1,6 m2, 

– moc wężownicy przy parametrach 70/10/450C:  Q=26,0kW, 

– wydajność wężownicy przy parametrach 70/10/450C: V=640 l/h. 

15. Instalacja grzewcza  

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano układy grzewcze składające się z pięciu  obiegów 

grzewczych: 

 obieg nr 1 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa),  

 obieg nr 2 - instalacja ogrzewania podłogowego - parter 

 obieg nr 3 - instalacja ogrzewania podłogowego - piętro 

 obieg nr 4 – instalacja ciepła technologicznego zasilająca nagrzewnice central wentylacyjnych 

 obieg nr 5 – instalacja zasilająca zasobnik c.w.u. 

Parametry techniczne instalacji grzewczych: 

 obieg nr 1 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa) - 70/550C,  czynnik grzewczy woda 

 obieg nr 2 i 3  - instalacja ogrzewania podłogowego - 40/300C, czynnik grzewczy woda 

 obieg nr 4 – instalacja ciepła technologicznego zasilająca nagrzewnice central wentylacyjnych 

- 60/400C,  czynnik grzewczy 40% roztworu glikolu,  

 obieg nr 5 – instalacja zasilająca zasobnik c.w.u.  - 70/550C,  czynnik grzewczy woda. 

15.1. Instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa) 

Źródłem ciepła dla budynku będą 2 kotły gazowe kondensacyjne o mocy 45 i 55 kW, wiszące 

pracujące w systemie kaskadowym o łącznej mocy 100 kW.  Dla przedmiotowego budynku 

zaprojektowano dla instalacji c.o. jeden obieg grzewczy (obieg nr 1) o parametrach wody grzejnej 

70/550C. Instalacja centralnego ogrzewania będzie pracować w układzie zamkniętym. 

Elementami grzewczymi będą grzejniki łazienkowe usytuowane w węzłach sanitarnych. Grzejniki 

wyposażyć w: 

- zawory termostatyczne DN15 z nastawą  wstępną z zakresem przepływu:  

kv = 0.04 - 0.73 m3 /h,  

- głowicę termostatyczną z gwintem przyłączeniowym M30x1,5 z zakresem regulacji zakres 

regulacji 7-28°C, Podziałka 1-5. 

Odcięcie grzejników łazienkowych poprzez zawory powrotne DN15 – wykonanie  mosiądz 

niklowany wersja prosta. 

Główne rozprowadzenia instalacji c.o. w kotłowni poprowadzić pod stropem. Instalację  

w kotłowni wykonać z rur stalowych łączonych przez spawanie. Przewody prowadzone do 

grzejników prowadzić w posadzce w warstwie styropianu a podejścia pod grzejniki w bruzdach 
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ściennych. Rurociągi prowadzone w posadzce i w bruzdach ściennych wykonać z rur 

polietylenowych wielowarstwowych ( PERT – Aluminium – PERT) w systemie trójnikowym.  

Rury zbudowane są z zgrzewanej w sposób ciągły rury aluminiowej do której od zewnątrz  wewnątrz 

wtłoczono warstwę odpornego na podwyższona temperaturę polietylenu PE-RT ( wg DIN 16833). 

Rury odporne są na dyfuzje tlenu i produkowane są z norma PN-EN ISO 21003. Maksymalna 

temperatura pracy 95 ⁰C, współczynnik chropowatości rur k=0,0004mm.  

Do łączenia rur stosować złączki systemowe zaprasowywane, wyposażone  w funkcję testu próby 

szczelności (zgodne z atestem DVGW W 534) – gwarancja uniknięcia błędów montażowych 

(połączenie szczelne tylko po wykonaniu zaprasowania) .  

Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 odbywać się będzie przez odpowietrzniki 

miejscowe zlokalizowane przy każdym grzejniku oraz w najwyższych punktach poprzez 

automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym Dn15.  

Po montażu instalacji należy przeprowadzić jej płukanie, a następnie wykonać próby ciśnienia na 

zimno i na gorąco zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczyć opaską ognioochronną  

o odporności ogniowej równej odporności ogniowej przegrody- rurociągi z tworzyw sztucznych lub 

masą ognioochronną - rurociąg z rur stalowych. Miejsca przejść należy stale oznaczyć zgodnie  

z instrukcją producenta. 

PRÓBY CISNIENIA 

Po zmontowaniu instalację należy dokładnie wypłukać, a następnie wykonać próbę 

ciśnieniową zgodnie z PN/M-02650. Ciśnienie próby wodnej 0,60 MPa. Próby instalacji należy 

wykonać przy odciętym zasilaniu z kotłowni. 

IZOLACJA TERMICZNA 

Po pozytywnym wyniku próby ciśnieniowej przewody należy zaizolować otulinami  

z materiału izolacyjnego o współczynniku przewodzenia ciepła nie większym niż 0,035 W/mK. 

Grubość izolacji dla średnic do DN22 mm winna wynosić 20 mm, dla zakresu średnic DN20÷35 mm 

- 30 mm, dla zakresu średnic DN35÷100 mm – minimalna grubość izolacji powinna być równa 

średnicy wewnętrznej rury. Grubość izolacji cieplnej przewodów w miejscach przejścia przez ściany 

lub stropy i miejscach skrzyżowań powinna wynosić 50% grubości dla danej średnicy. 

Przewody z tworzywa dla instalacji grzejnikowej prowadzone w posadzce i pod tynkiem zaizolować 

cieplnie otulinami z materiału izolacyjnego o współczynniku przewodzenia ciepła nie większym niż 

0,035 W/mK o minimalnej grubości 6 mm. 

Grubości izolacji muszą spełniać wymagania Dz.U. nr201, poz.1238 (z późn. zmianami) 
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15.2. Instalacja ciepła technologicznego  

      Instalację ciepła technologicznego wykonać z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorąco 

ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie.  Przewody prowadzić pod 

stropem w strefie sufitu podwieszanego. Instalacja ciepła technologicznego będzie zasilać 

nagrzewnice central wentylacyjnych. 

Instalacja c.t. będzie pracować w układzie zamkniętym na parametrach 60/400C. 

W celu uniknięcia zamarznięcia czynnika grzejnego zasilającego nagrzewnice wodne central 

wentylacyjnych (obieg nr 4) należy wypełnić instalacje c.t. 40% roztworem glikolu.  

W celu rozdzielenia obiegu glikolowego od wody grzewczej zastosowano płytowy wymiennik ciepła 

WM o mocy 84,1kW i powierzchni grzewczej 1,6 m2.  

Dla zabezpieczenia instalacji za wymiennikiem należy zastosować naczynie wzbiorcze przeponowe.  

Dla instalacji c.t. dobrano naczynie o pojemności 33 litrów. 

Odpowietrzenie instalacji w najwyższych punktach i pionach poprzez automatyczne odpowietrzniki 

z zaworem stopowym Dn15. 

Przy rozdzielaczach na powrocie do regulacji przepływu (równoważenia instalacji) przewidziano 

zawory pod pionowe równoważące skośne.  Zastosowane zawory z brązu, głowica, grzybek  

i wrzeciono z mosiądzu.  Wrzeciono uszczelnione dwoma o-ringami z uczelkami EPDM nie 

wymagających konserwacji. Wartość nastaw zaworów równoważących podano na rysunkach. 

Kompensacja wydłużeń termicznych rurociągów poprzez ich naturalne ułożenie. 

Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczyć opaską ognioochronną  

o odporności ogniowej równej odporności ogniowej przegrody- rurociągi z tworzyw sztucznych lub 

masą ognioochronną - rurociąg z rur stalowych. Miejsca przejść należy stale oznaczyć zgodnie  

z instrukcją producenta. 

15.2.1.  Urządzenia instalacji ciepła technologicznego                                                                                                                             

Nagrzewnica wodna centrali: 

NW1 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, pracuje dla 

potrzeb Sali zajęć , korytarzy oraz pom. administracyjnych. Moc nagrzewnicy Qt=36,9 kW 

Nagrzewnica wodna centrali: 

NW2 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, pracuje  

dla potrzeb ogrzewania i wentylacji węzłów sanitarnych.  Moc nagrzewnicy Qt=9,3 kW 

Nagrzewnica wodna centrali: 

NW3 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, pracuje  

dla potrzeb ogrzewania i wentylacji szatni. Moc nagrzewnicy Qt=4,7 kW 

Nagrzewnica wodna centrali: 
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NW4 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, pracuje  

dla potrzeb ogrzewania i wentylacji technologii kuchni. Moc nagrzewnicy Qt=27,9 kW 

Nagrzewnica wodna centrali: 

NW5 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, pracuje  

dla potrzeb ogrzewania wentylacji zmywalni. Moc nagrzewnicy Qt=5,3 kW 

PRÓBY CISNIENIA 

Po zmontowaniu instalację c.t. należy dokładnie wypłukać, a następnie wykonać próbę 

ciśnieniową zgodnie z PN/M-02650. Ciśnienie próby wodnej 0,60 MPa. Próby instalacji należy 

wykonać przy odciętym zasilaniu z kotłowni. 

ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJĄ 

Instalację c.t. po próbie wodnej należy oczyścić do II stopnia czystości, według normy PN-70/H-

97050, a następnie pomalować dwukrotnie farbą podkładową S-500 czerwoną tlenkową lub farbą 

ftalowo-miniową, a następnie farbą nawierzchniową syntetyczną lub syntetyczną emalią ftalową. 

Grubość warstw ~ 0,10 mm. 

Zabezpieczenie wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. Pomiędzy nakładaniem 

poszczególnych warstw należy zachować, co najmniej dobowy odstęp czasu. 

IZOLACJA TERMICZNA 

Po pozytywnym wyniku próby ciśnieniowej przewody należy zaizolować otulinami  

z materiału izolacyjnego o współczynniku przewodzenia ciepła nie większym niż 0,035 W/mK. 

Grubość izolacji dla średnic do DN22 mm winna wynosić 20 mm, dla zakresu średnic DN20÷35 mm 

- 30 mm, dla zakresu średnic DN35÷100 mm – minimalna grubość izolacji powinna być równa 

średnicy wewnętrznej rury. Grubość izolacji cieplnej przewodów w miejscach przejścia przez ściany 

lub stropy i miejscach skrzyżowań powinna wynosić 50% grubości dla danej średnicy. Grubości 

izolacji muszą spełniać wymagania Dz.U. nr201, poz.1238 (z późn. zmianami). 

16. Instalacja ogrzewania podłogowego 

  Instalację do rozdzielaczy ogrzewania podłogowego wykonać z rur stalowych 

cienkościennych, ze szwem (stal niskowęglowa RSt 34-2) zewnętrznie galwanicznie ocynkowanych 

oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywną warstwą chromu. Połączenia wykonać za pomocą 

systemowych złącz stalowych z wymienną uszczelką z kauczuku etylowo – propylenowego (EPDM) 

lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcją LBP umożliwiającą wykrycie niezaprasowanych 

połączeń poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ciśnieniu 1,5 bar. Stosować wyłącznie połączenia 

zaprasowywane o profilu zacisku typu „M”. Zastosowany system instalacyjny musi umożliwiać 

uzyskanie ciśnienia roboczego do 16 bar. 
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Pętle ogrzewania podłogowego wykonać z rur wielowarstwowych (PERT – aluminium bez szwu – 

PERT) o średnicy 16 x 2,0 mm. Rura grzewcza mocowana będzie do podłoża przy pomocy spinek. 

Rury bezszwowe w całości wytwarzane są metodą wytłaczania, dzięki czemu rura posiada dużo 

mniejsze promienie gięcia w porównaniu do takich samych rur z zgrzewaną warstwą aluminium. 

Rury ogrzewania podłogowego mocować do systemowej rolowanej płyty izolacyjnej  

o gr. 30mm i porze cieplnym 0.85 W/(m².K). Rury układane w systemie ślimakowym w rozstawie 

100-200 mm. Po obwodzie pomieszczeń oraz pomiędzy poszczególnymi płytami grzewczymi 

zamontować taśmę brzegową i dylatacyjną układaną na specjalnych profilach dylatacyjnych.  

Izolacja brzegowa wykonana jest z taśmy brzegowej (pianka polietylenowa o grubości 10 mm i 

wysokości 150 mm. 

Przejście rury grzewczej przez dylatację wykonać w rurze osłonowej (peszlu), wystającej po 20 cm 

z obu stron profilu dylatacyjnego. Układ płyt wykończeniowych posadzki dostosować do układu 

dylatacji podłogi grzewczej. 

Wężownice należy montować za pomocą spinek tworzywowych, zaczynając od rozdzielacza. Rury 

mocować do folii spinkami w odległości 35-50cm.  

Dylatacje wykonać z profili piankowych, ze spienionego PE o grubości 8mm, montowanych do 

podłoża na specjalnym uchwycie montażowym. W miejscach występowania pozornych dylatacji, np. 

oddzielenie płyt grzewczych o łącznej powierzchni mniejszej niż 36m2, dopuszcza się wykonanie 

takiego oddzielenia płaszczyzn grzewczych poprzez nacięcie szlichty na głębokość ok. 5cm. 

Szerokość nacięcia ok. 3mm. Ubytek materiału wypełnić po zastygnięciu wylewki oraz 

przeprowadzeniu procesu wygrzewania, żywicą epoksydową. Należy przestrzegać dylatacji 

wyznaczonych w graficznej części opracowania.  

Wylewkę wykonać jako cementową, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje według 

wytycznych producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci włókna bądź wiór tworzywowych. 

Grubość warstwy 6 cm. 

Całość układać na wykonanej instalacji, napełnionej czynnikiem (powietrze lub woda) pod 

ciśnieniem ok. 3bar. Wstępny rozruch instalacji wykonać po 21 dniach od momentu wykonania, 

utrzymując przez trzy dni temperaturę zasilenia ok. 25 st. C. Po tym okresie podnieść do temperatury 

zasilenia określonej w opracowaniu i utrzymać ją przez kolejne pięć dni. Następnie schładzać co 24h 

o 10 st. C do 25 st. C. 

Obwody grzewcze będą zasilane z rozdzielaczy. Rozdzielacze na belce zasilającej wyposażone są w 

przepływomierze natomiast na belce powrotnej gniazda do montażu siłowników automatyki 

pokojowej. 
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Jako rozdzielacze ogrzewania podłogowego stosowano systemowe rozdzielacze.  

Rozdzielacze wyposażone w:  

 belki rozdzielacza wykonane z poliamidu wzmocnionego włóknem szklanym zakończone 

gwintem 1“ GW z ruchomą nakrętką z płaskimi uszczelkami,  

 zawór odpowietrzający, obrotową końcówkę do napełniania/opróżniania z gwintem 3/4“  

z odcięciem dopływu, 

 siłowniki 24V montowane na rozdzielaczu powrotnym,  

 przepływomierze (0–4 l/min) montowane na rozdzielaczu zasilającym, 

Uchwyt mocujący rozdzielacz zawierający elementy tłumiące hałas.  

Pozostałe parametry rozdzielacza podłogowego: 

 ze zintegrowanymi zaworami, 

 połączenie prawe lub lewe G1 z płaskim uszczelnieniem, 

 belka zasilająca z przepływomierzem do równoważenia lub zamykania, 

 belka powrotna z zaworami i nakrętkami, 

 zintegrowane zawory odpowietrzające i napełniania/opróżnienia, 

 podłączenie pętli: G3/4“ , 

 rozstaw pętli: 50 mm. 

Podłączenie rur do rozdzielacza wykonać za pomocą systemowych złączek zaciskowych 

wykonanych z mosiądzu, pierścień zaciskowy połączony z tuleją zaciskową niklowany. Gwint 

wewnętrzny 3/4“ eurokonus wykonany zgodnie z PN-EN ISO 228-1. Połączenie bez fazowania rury. 

Rozdzielacze umieścić w szafkach podtynkowych systemowych wyposażone w uniwersalne 

mocowanie dla uchwytu rozdzielacza oraz kluczyk zamykający drzwiczki. Wszystkie widoczne 

elementy pomalowane farbą proszkową w kolorze białym. Szafki z możliwością regulacji głębokości 

i wysokości celem dostosowanie do otworów w ścianach.  

Uwaga : 

W przypadku przejść rur grzewczych przez dylatację posadzki należy prowadzić je w rurach 

osłonowych.  

Montaż instalacji powinien być wykonywany przez przeszkolonych wykonawców i pod nadzorem 

dostawcy systemu. 

Po wykonaniu instalacji przed zalaniem należy wykonać próbę ciśnienia zgodnie  

z obowiązującymi przepisami.  

System ogrzewania podłogowego wyposażony będzie w układ przewodowej automatyki pokojowej. 

Każdy rozdzielacz ogrzewania podłogowego wyposażony będzie w listwę sterującą (230V) do 

którego podpina się siłowniki 24V montowane na belce powrotnej rozdzielacza. Termostaty 
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pokojowe komunikują się z poszczególnymi sterownikami obsługującymi dane strefy grzewcze za 

pośrednictwem kabla czterożyłowego podwójnie ekranowanego A-145 (przekrój AWG22). Do 

każdego termostatu opcjonalnie przewiduje się wpięcie czujnika podłogowego, który umożliwi 

kontrolę temperatury posadzki. Wszystkie sterowniki należy ze sobą spiąć w jeden układ również za 

pośrednictwem kabla A-145 wykorzystując złącza systemowe w sterowniku AB. W jednym 

dowolnym sterowniku w wolnym złączu AB- należy wpiąć moduł, natomiast w innym sterowniku w 

wolnym złączu AB- programator I. Programator umożliwia sterowanie całym system ogrzewania 

podłogowego z jednego dowolnego miejsca w budynku oraz pozwala na dostęp do wszystkich 

zaawanasowanych funkcji automatyki pokojowej. Do programatora należy doprowadzić niezależne 

zasilanie energii elektrycznej (230V). 

Pracą zaworu mieszającego i pompą  steruje sterownik kotłowy. 

Poszczególne płyty grzejne oraz przegrody budowlane należy oddzielić szczeliną dylatacją, zgodnie 

z rysunkami.  

Przy rozdzielaczach na powrocie do regulacji przepływu (równoważenia instalacji) przewidziano 

zawory pod pionowe równoważące skośne.  Zastosowane zawory z brązu, głowica, grzybek i 

wrzeciono z mosiądzu.  Wrzeciono uszczelnione dwoma o-ringami z uczelkami EPDM nie 

wymagających konserwacji. Wartość nastaw zaworów równoważących podano na rysunkach. 

PRÓBY CISNIENIA 

Po zakończeniu montażu ogrzewania podłogowego należy przepłukać wodą pod ciśnieniem 

poszczególne pętle. Przed zalaniem pętli grzewczych betonem należy zawsze wykonać próbę 

szczelności instalacji. Przeprowadzamy ją po napełnianiu wodą o temperaturze  

45 – 550C i ciśnieniu próbnym o 2 bary wyższym od ciśnienia roboczego, jednak nigdy nie niższym 

od 4 barów, w czasie 24 godzin. Ciśnienie należy utrzymywać, po próbach  

na wysokości 3-4 barów, do czasu jak i w czasie wykonywania wylewek. Natomiast temperatura 

czynnika grzewczego podczas wykonywania wylewek i ich schnięcia nie może przekraczać 200C. 

Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczone opaską ognioochronną  

o odporności ogniowej równej odporności ogniowej przegrody– rurociągi z tworzyw sztucznych lub 

masą ognioochronną - rurociąg z rur stalowych. Miejsca przejść należy stale oznaczyć zgodnie z 

instrukcją producenta zabezpieczenia. 

IZOLACJA TERMICZNA 

Po pozytywnym wyniku próby ciśnieniowej przewody prowadzone pod stropem od kotłowni 

do rozdzielaczy należy zaizolować otulinami z materiału izolacyjnego o współczynniku 

przewodzenia ciepła nie większym niż 0,035 W/mK. Grubość izolacji dla średnic do DN22 mm 

winna wynosić 20 mm, dla zakresu średnic DN20÷35 mm - 30 mm, dla zakresu średnic DN35÷100 
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mm – minimalna grubość izolacji powinna być równa średnicy wewnętrznej rury. Grubość izolacji 

cieplnej przewodów w miejscach przejścia przez ściany lub stropy i miejscach skrzyżowań powinna 

wynosić 50% grubości dla danej średnicy. Grubości izolacji muszą spełniać wymagania Dz.U. nr201, 

poz.1238 (z późn. zmianami). 

17. Instalacja gazu 

Gaz do projektowanego budynku będzie doprowadzony za pośrednictwem instalacji gazu z 

szafki gazowej zlokalizowanej na ścianie zewnętrznej budynku. 

Szafka gazową wyposażyć w zawór głównym, reduktor, gazomierz miechowy.  Gaz zasilać będzie: 

 2 kotły wiszące kondensacyjne o mocy 45 i 55 kW 

 2 kuchnie gazowe 6 palnikową o mocy 28,5 kW. 

Rurociągi instalacji wewnętrznej (w budynku) należy wykonać z rur stalowych bez szwu, zgodne z 

wymaganiami PN-EN/10208-1:2000 łączonych przez spawanie. Połączenia gwintowane mogą być 

stosowane do średnic nominalnych nie większych niż DN50 mm. Złącza gwintowane powinny być 

lokalizowane w miejscach widocznych i łatwo dostępnych dla kontrolujących. Technologia  

i materiały użyte do łączenia rur powinny zapewniać wytrzymałość połączeń równą, co najmniej 

wytrzymałości rur. 

Przejścia przewodów gazowych przez przegrody budowlane należy prowadzić w rurach ochronnych 

stalowych. Przestrzeń między rurą ochronną a przewodową należy wypełnić sznurem smołowanym 

i masą bitumiczną lub inną niepowodującą korozji rur. 

Rurociągi instalacji gazu powinny być prowadzone równolegle lub prostopadle do ścian i stropów 

pomieszczeń i mocowane uchwytami metalowymi (niepalnymi) w odległościach zapewniających 

niezsunięcie się i sztywność gazociągu (dla rur poziomych do DN40 mm – 1,50 m; dla rur poziomych 

powyżej DN40 mm – 2,0 m; dla rur pionowych do DN40 mm – 2,50 m). Odległość przewodu gazu 

od ściany nie powinna być mniejsza niż 20 mm. 

Na trasie projektowanej instalacji gazu mogą występować inne instalacje np. wodne, kanalizacyjne, 

c.o. i elektryczne. 

W przypadku prowadzenia instalacji gazowej w bliskiej odległości z w/w instalacjami należy: 

 przewody gazowe prowadzić co najmniej 10 cm powyżej innych przewodów instalacyjnych 

takich jak: wodne, kanalizacyjne i c.o., 

 przewody gazowe prowadzić co najmniej 10 cm poniżej przewodów elektrycznych  

i urządzeń iskrzących, 

 przewody gazowe przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami prowadzić w odległości 

minimum 2 cm od nich.  
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 Dopuszcza się prowadzenie przewodów w bruzdach osłoniętych nieuszczelnionymi ekranami lub 

wypełnionych (po uprzednim wykonaniu próby szczelności instalacji) łatwo usuwalną masą 

tynkarską niepowodującą korozji przewodów. 

Instalację gazu prowadzić ze spadkiem min. 0,4% w kierunku ruchu gazu. 
Armatura dla instalacji gazu – atestowana, staliwna. Przed zabudowaniem armatury należy  

ją poddać próbie szczelności. 

W kotłowni i w kuchni zamontować zawory odcinające na podejściu do każdego urządzenia 

gazowego (w odległości nie większej niż 1,0 m od króćca przyłączeniowego) oraz filtr gazu przy 

kotłach. 

Gazomierz w szafce należy zainstalować na wysokości od 0,50 m do 1,80 m od poziomu terenu do 

spodu gazomierza. Podłączenie gazomierza do instalacji należy do dostawcy gazu. Wykonanie 

przewodów podłączeniowych należy zrealizować w sposób umożliwiający wmontowywanie  

i wymontowywanie gazomierzy bez usuwania i zmiany przewodów. Do montażu gazomierza należy 

zastosować belkę montażową. 

 

17.1. Aktywny system bezpieczeństwa 

Z uwagi na obowiązujące przepisy przewidziano wyposażenie instalacji gazowej  

w aktywny system bezpieczeństwa oparty na głowicy samozamykającej MAG-3 DN50, detektorze 

metanu oraz module kontrolno-alarmowym, zasilaczu + akumulator  

i sygnalizatorem akustyczno-optycznym. Zawór klapowy MAG-3 DN50 zamontować w szafce 

gazowej o wymiarach: 600 x 500 x 250mm. 

17.2. Próby szczelności i napełnienie instalacji gazem 

Po zmontowaniu instalację gazu należy oczyścić sprężonym powietrzem lub azotem,  

a następnie poddać próbie ciśnieniowej. 

Instalację wewnętrzną w obrębie budynku poddać próbie na ciśnienie 0,10 MPa przez 30 minut od 

momentu ustabilizowania się ciśnienia. 

Po przeprowadzeniu prób szczelności należy wykonać protokół szczelności instalacji.  

Po zakończeniu prób należy przeprowadzić napełnienie instalacji gazem przy odciętych urządzeniach 

gazowych, którą przeprowadza wykonawca wspólnie z dostawcą gazu, wg procedur dostawcy gazu. 

Do kontroli wypływu gazu stosować palnik kontrolny. 

Po napełnieniu gazem instalacji należy podłączyć do niej urządzenia gazowe, a następnie 

przeprowadzić sprawdzenie szczelności wszystkich połączeń rozłącznych oraz uruchomienie  

i regulację urządzeń gazowych wg ich DTR. Otwarcia dopływu gazu z sieci głównej dokonuje 

dostawca gazu. 
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17.3. Malowanie 

Po wykonaniu próby szczelności instalacji wewnętrznej gazu (w budynku) należy  

ją zabezpieczyć antykorozyjnie, np. przez oczyszczenie do II stopnia czystości oraz pomalowanie 

emalią do stosowania w pomieszczeniach zamkniętych. Nawierzchniowy kolor lakieru przewodów 

gazu powinien być żółty. 

18. Technologia kotłowni gazowej 

Projektuje się montaż kaskady 2 kotłów gazowych o mocy 45 i 55kW.  

Projektuje się kotły z wymiennikiem wykonanym ze stopu aluminium i krzemu.  

Palniki w kotłach wykonane ze stali nierdzewnej o modulujący od 18 do 100% mocy. Ciśnienie 

zasilania gazem E/Lw: 20 mbar. 

Dobrano kotły o następujących parametrach technicznych: 

 Zakres znamionowej  wydajności grzewczej kotła KG1 o mocy 55kW przy: 

 80/60oC:    11,1 – 55,3 kW  

 50/30oC:    12,3 – 58,6 kW  

 masa kotła:    50 kg 

 wysokość:    750 mm 

 szerokość:    500 mm 

 głębokość:    500 mm 

 pojemność wodna:  6,4 litra 

 sprawność przy 50/30oC: 103,8% 

 Zakres znamionowej  wydajności grzewczej kotła KG2 o mocy 45kW przy: 

 80/60oC:     8,0– 40,8 kW  

 50/30oC:     9,1 – 42,4 kW  

 masa kotła:    56 kg 

 wysokość:    750 mm 

 szerokość:    500 mm 

 głębokość:    500 mm 

 pojemność wodna:  4,3 litra 

 sprawność przy 50/30oC: 102,9% 

Kotły usytuowane będą w wydzielonym pomieszczeniu kotłowni na parterze.  

Kotły gazowe pokrywają zapotrzebowanie ciepła na ogrzewanie i przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej.  
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Kotły należy zamontować na niepalnej ścianie za pomocą listew montażowych i wypoziomować. Na 

zasilaniu gazem należy zamontować filtry gazu oraz zawór odcinający. Sterowanie pracą każdego 

kotła odbywać się będzie za pomocą zintegrowanego pogodowego systemu regulacji z czujnikiem 

temperatury zewnętrznej. 

Na odgałęzieniu instalacji wodociągowej przy rozdzielaczu powrotnym (miejsce napełniania 

instalacji c.o.) zamontować zawór zwrotny antyskażeniowy typu CA. Nie wolno pozostawić 

bezpośredniego połączenia instalacji wodociągowej z instalacją kotłowni. Instalacja wodociągowa w 

kotłowni winna być wyposażona w zawory odcinające do wody zimnej z końcówkami 

gwintowanymi. W pomieszczeniu kotłowni wykonać kratkę ściekową. 

Instalację c.o. napełnić wodą zmiękczoną. Do zmiękczenia zładu wody w instalacji c.o. dobrano 

zmiękczacz wody o parametrach:  

 przepływ nominalnym qn=1,0 m3/h,  

 przepływ maksymalny qmax=1,8 m3/h, 

 przyłącze hydrauliczne: 1” 

 objętość złoża: 20 dm3, 

 spadek ciśnienia 0,2 bar, 

 szerokość W= 320 mm, 

 wysokość: H=1140 mm, 

 głębokość: D= 500 mm, 

 waga: 31 kg, 

 maksymalna pojemność magazynowania soli: 85kg. 

Przed zmiękczaczem wody zastosować filtr narurowy 3/4"  z wkładem włókninowym 

18.1. Wentylacja i odprowadzenie spalin 

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania odbywać się będzie poprzez 

kanał koncentryczny DN125/200. Poziome odcinki odprowadzania spali prowadzić ze spadkiem 30 

w kierunku kotła. Połączenie przewodu spalinowego z kominem musi być szczelne. 

Nawiew do kotłowni za pomocą kanału typu „Z” o wym. 20 x 15 cm oraz powierzchni wynoszącej 

F=300 cm2. Otwór wylotowy kanału nawiewnego należy usytuować w kotłowni 0,3 m nad poziomem 

posadzki, a otwór wlotowy na zewnątrz 2,00 m n.p.t. Otwory nawiewne zabezpieczyć siatką 

przeciwko owadom. 

Do wentylacji kotłowni przyjęto projektowany murowany kanał grawitacyjny wywiewny o 

wymiarach 12 x 17 cm. Otwór wlotowy kanału wywiewnego powinien mieć wolny przekrój i równy 

przekrojowi kanału i być umieszczony pod sufitem kotłowni i wyprowadzony nad dach.  
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Kanał wywiewny i otwór wlotowy nie mogą posiadać żadnych urządzeń zamykających. Stosowanie 

wentylacji wyciągowej mechanicznej jest niedopuszczalne.  

18.2. Odprowadzenie kondensatu 

Króciec odprowadzenia kondensatu należy podłączyć poprzez syfon przewodem elastycznym, z 

neutralizatorem kondensatu, z którego odpływ poprzez zasyfonowanie odprowadzić do kanalizacji. 

Przewidziano zastosowanie neutralizatora o parametrach technicznych: 

- Neutralizator dla  zakresu mocy kotła : 0-350kW z granulatem neutralizującym, 

- wymiary dł. x szer.x wys: 420 x 300 x 240 mm. 

Dopływ i odpływ kondensatu prowadzić ze spadkiem 1,5% w kierunku kanalizacji sanitarnej. 

Odprowadzenie kondensatu wykonać za pomocą rur sztywnych PVC klasy SN2 łączonych poprzez 

klejenie. 

18.3.  Rurociągi i armatura 

 Rurociągi w kotłowni należy wykonać z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorąco 

ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie. Armatura odcinająca – 

zawory kulowe z końcówkami gwintowanymi na ciśnienie nominalne pnom=1,00 MPa, posiadające 

aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI INSTAL. 

Pozostała armatura – zgodnie z wykazem sporządzonym w oparciu o część rysunkową.  

W najwyższych punktach instalacji należy wykonać odpowietrzenie za pomocą automatycznych 

zaworów odpowietrzających. 

18.4.  Próba ciśnienia 

Po zmontowaniu instalacji w kotłowni należy ją dokładnie wypłukać, a następnie wykonać próbę 

ciśnieniową wodną zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 

Próbę ciśnieniową należy wykonać przy odciętym kotle i naczyniu wzbiorczym oraz odciętej 

instalacji wewnętrznej (osobna próba ciśnieniowa). Ciśnienie próby powinno być wyższe  

o 2 bary niż ciśnienie robocze (nie mniej niż 4 bary). 

18.5. Zabezpieczenie przed korozją 

Instalację w kotłowni po próbie wodnej należy oczyścić do II stopnia czystości, według normy 

PN-70/H-97050, a następnie pomalować dwukrotnie farbą podkładową S-500 czerwoną tlenkową lub 

farbą ftalowo-miniową, a następnie farbą nawierzchniową syntetyczną lub syntetyczną emalią 

ftalową. Grubość warstw ~ 0,10 mm. 

Zabezpieczenie wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. Pomiędzy nakładaniem 

poszczególnych warstw należy zachować, co najmniej dobowy odstęp czasu. 
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18.6. Izolacja termiczna 

Po wykonaniu próby wodnej i po pomalowaniu rurociągi należy zaizolować otulinami  

z materiału izolacyjnego o współczynniku przewodzenia ciepła nie większym niż 0,035 W/mK. 

Grubość izolacji dla średnic do DN20 mm winna wynosić 20 mm, dla zakresu średnic DN20÷32 mm 

- 30 mm, dla zakresu średnic DN32÷100 mm – minimalna grubość izolacji powinna być równa 

średnicy wewnętrznej rury. 

Grubość izolacji cieplnej przewodów w miejscach przejścia przez ściany lub stropy  

i miejscach skrzyżowań powinna wynosić 50% grubości dla danej średnicy. 

18.7. Dobór urządzeń w kotłowni. 

 dobór naczynie przeponowe NP1 do instalacji c.o. 

Obliczenia wykonano zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. 

Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi 

przeponowymi”. Obliczenia doboru naczynia wzbiorczego przeprowadzono dla instalacji ogrzewania 

wodnego o następujących danych: 

– całkowita pojemność instalacji V: 1730 litrów = 1,73 m3, 

– parametry wody grzewczej tz/tp: 70/55 °C, 

– przyrost objętości właściwej v: 0,0224 dm3/kg, 

– gęstość wody instalacyjnej 1: 999,7 kg/m3, 

– maksymalne ciśnienie obliczeniowe pmax: 3,0 bary. 

Założono następujące warunki, jakie ma spełnić naczynie wzbiorcze przeponowe z hermetyczną 

przestrzenią gazową: 

– pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego NP1 

VU = Vz x 1 x v = 1,73 x  999,7 x 0,0224 = 38,74 dm3. 

– pojemność całkowita naczynia: 

Vn = VU (pmax + 1) / (pmax 
– p)  

gdzie: 

p – ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej: 1,2 bar. 

Vn = 38,74 (3,0+1) / (3,0-1,2) = 85,23 dm3. 

Dobrano ciśnieniowe naczynie wzbiorcze NP1 z membraną do zamkniętych obiegów wody 

grzewczej o pojemności całkowitej 100 litrów następujących danych technicznych: 

– dopuszczalne ciśnienie pracy:  3 bar, 

– ciśnienie wstępne:   1,5 bar, 

– średnica:    480 mm, 
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– wysokość:    565 mm, 

Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej:  

d = 0,7x√Vu = 6,46 mm. 

Według PN-99/B-02414 wewnętrzna średnica rury wzbiorczej powinna wynosić nie mniej niż 

DN20mm. Przyjęto średnicę DN25 mm Naczynie należy zamontować na powrocie przy rozdzielaczu. 

Naczynie podłączyć poprzez armaturę przepływową 1”, 3bar. 

 dobór naczynie przeponowe NP2 dla układu przygotowania c.w.u.  

Układ przygotowania c.w.u. należy wyposażyć w naczynie wzbiorcze przeponowe zgodnie z 

PN-76/B-02440 „Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania”. Podgrzewanie 

wody zimnej wymaga zastosowania pomiędzy instalacją wodociągową  

a wymiennikiem zasobnikowym zaworu bezpieczeństwa o ciśnieniu 6,0 bar, zaworu odcinającego i 

zaworu zwrotnego oraz przeponowego naczynia wzbiorczego zabezpieczającego przed „uderzeniem 

hydraulicznym” i stabilizującego ciśnienie w zbiorniku. 

Dobór naczynia wzbiorczego NP2 układu przygotowania c.w.u. dla  zbiornika 400 litrów 

Założenia: 

– ciśnienie zasilania wodą zimną:   p1=0,40 MPa, 

– całkowita pojemność podgrzewacza: 400 litrów, 

– przyrost objętości (10/55°C)  n = 0,0142 dm3/kg, 

– przyjęte wstępne ciśnienie wody:  pa = 4,0 bar, 

– j/w wraz z tolerancją na opory przepływu: po = 4,0 - 0,2 = 3,8 bar 

– max obliczeniowe ciśnienie:   psv = 6 bar, 

– j/w wraz z tolerancją na otwarcie ZB: pe = 6 (1-10%) = 5,4 bar, 

– współczynnik ciśnienia:    Df = [(5,4+1)-(3,8+1)]/(5,4+1) = 0,25, 

– wymagana min. pojemność użytkowa NW: Vo = 400 * 0,0142 = 5,68 dm3, 

– wymagana min. pojemność całkowita NW: Vn = 5,68 / 0,25 = 22,72 dm3. 

Dobrano naczynie przeponowe NP2  o poj. 33 litrów i następujących danych: 

– wymiary (średnica x wys.): 280 x 530 mm, 

– ciśnienie wstępne: 4 bary, 

– maks. ciśnienie pracy:10 bar, 

– przyłącze: R3/4”. 

Naczynie należy zamontować na doprowadzeniu wody do podgrzewacza c.w.u. (zgodnie z częścią 

rysunkową). Naczynie podłączyć poprzez armaturę przepływową 3/4”, 6bar. 
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 dobór sprzęgła hydraulicznego SP 

𝑉௣ =
𝑄௦௣ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

spQ - moc grzewcza instalacji c.o. 

𝑉௣ =
100 ⋅ 0,86

15
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 5,73[𝑚ଷ/ℎ] 

Dobrano sprzęgło hydrauliczne o parametrach: 

 średnica króćca podłączenia DN65,  

 przepływ qmax = 9,0 m3/h, 

 stal nierdzewna S35 lub P265, malowane zewnętrznie, 

 ciśnienie nominalne 6bar, 

 masa netto 23kg, 

 pojemność zbiornika 16,0 dm3, 

 izolacja z włókniny poliestrowe przewodności cieplnej ≤ 0.038 Wm/K  o grubości 100mm, 

 wymiary A=160 mm, B=550 mm, H=870 mm, L=320 mm, O =½”, S= 1”, 
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 Dobór płytowego wymiennik ciepła WM: 

 

 

 

 



 
 

44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

45 
 

 dobór pompy kotłowej P1 
 

𝑉௣ =
𝑄ூ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄ூ- moc grzewcza kotła c.o. 

𝑉௣ =
55 ⋅ 0,86

15
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 3,15[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=25,3 kPa 

Dobrano pompę kotłową P1 DN25 o parametrach qn=3,15 m3/h , Hp= 0,5-4 mH2O, PN10 - R7 

 



 
 

46 
 

 dobór pompy kotłowej P2 
 

𝑉௣ =
𝑄ଶ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄ଶ- moc grzewcza kotła c.o. 

𝑉௣ =
45 ⋅ 0,86

15
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 2,58[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=21,9 kPa 

Dobrano pompę kotłową P2 DN25 o parametrach qn=2,58 m3/h, Hp= 0,5-4 mH2O, PN10 - R7 
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 dobór pompy obiegowej KP1 
 

𝑉௣ =
𝑄ଷ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄ଷ- moc grzewcza obiegu nr 1. 

𝑉௣ =
2,04 ⋅ 0,86

15
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 0,12[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=21,9 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP1 DN20 o parametrach qn=0,12 m3/h, Hp= 0,5-4 mH2O, PN10 - R7 
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 dobór pompy obiegowej KP2 
 

𝑉௣ =
𝑄ସ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄ସ- moc grzewcza obiegu nr 2. 

𝑉௣ =
25,58 ⋅ 0,86

4
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 5,60[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=50,60 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP2 DN32 o parametrach qn=5,60 m3/h, Hp= 0,5-8 mH2O, PN10 - R7 
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 dobór pompy obiegowej KP3 
 

𝑉௣ =
𝑄ହ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄ହ- moc grzewcza obiegu nr 3. 

𝑉௣ =
35,86 ⋅ 0,86

5
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 6,29[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=59,1 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP3 DN32 o parametrach qn=6,29 m3/h, Hp= 0,5-10mH2O,PN10 - R7 
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 dobór pompy obiegowej KP4 
 

𝑉௣ =
𝑄଺ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄଺- moc grzewcza obiegu nr 4. 

𝑉௣ =
84,1 ⋅ 0,86

15
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 4,82[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=32,50 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP4 DN32 o parametrach qn=4,82 m3/h, Hp= 0,5-6 mH2O,PN10 - R7. 
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 dobór pompy obiegowej KP5 
 

𝑉௣ =
𝑄଻ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄଻- moc grzewcza obiegu nr 4. 

𝑉௣ =
84,1 ⋅ 0,86

20
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 3,61[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=45,30 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP5 DN32 o parametrach qn=3,61 m3/h, Hp= 0,5-8 mH2O,PN10 - R7 
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 dobór pompy obiegowej KP6 
 

𝑉௣ =
𝑄଼ ⋅ 0,86

𝛥𝑡
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑄଼- moc grzewcza obiegu nr 5. 

𝑉௣ =
28,5 ⋅ 0,86

20
[𝑚ଷ/ℎ] 

𝑉௣ = 1,22[𝑚ଷ/ℎ] 

Wysokość podnoszenia  Hp=29,30 kPa 

Dobrano pompę kotłową KP6 DN25 o parametrach qn=1,22 m3/h, Hp= 0,5-4 mH2O,PN10 - R7 
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19. Wentylacji mechaniczna 

Zaprojektowano instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewną z odzyskiem ciepła  

z wymiennikiem obrotowym i krzyżowym. Dla potrzeb instalacji nawiewno - wywiewnej pracować 

będzie 5 centrale wentylacyjnych. Zaprojektowano system obsługujący następujące pomieszczenia: 

 System NW1 –instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno - wyciągowej z wymiennikiem 

obrotowym dla sali zajęć, korytarzy i pom. administracyjnych spełniająca dodatkowo rolę 

dogrzewania powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na dachu. 

 System NW2 – instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno - wyciągowej z wymiennikiem 

krzyżowym dla pomieszczeń węzłów sanitarnych spełniająca dodatkowo rolę dogrzewania 

powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na dachu. 

 System NW3 – instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno - wyciągowej z wymiennikiem 

krzyżowym dla szatni spełniająca dodatkowo rolę dogrzewania powietrza w zimie. Centrala 

wentylacyjna usytuowana na dachu. 

 System NW4 – instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno - wyciągowej z wymiennikiem 

krzyżowym dla kuchni spełniająca dodatkowo rolę dogrzewania powietrza w zimie. Centrala 

wentylacyjna usytuowana na dachu 

 System NW5 – instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno - wyciągowej z wymiennikiem 

krzyżowym dla pomieszczeń zmywalni spełniająca dodatkowo rolę dogrzewania powietrza  

w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na dachu 

 System W6 - instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczeń zapleczy kuchni: 

przygotowalnia warzyw, przygotowalnia mięsa, sterylizacja jaj, magazyn produktów suchych, 

chłodnia, magazyn warzyw. Instalacja wyposażona w wentylator dachowy. 

 System W7, W8, W9 - instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczeń WC, pom 

gospodarczych i magazynów. Instalacja wyposażona w wentylatory, kanałowe, ścienne lub 

sufitowe. 

19.1. System NW1 

Dla sali zajęć, pomieszczeń administracyjnych i korytarzy projektuje się system wentylacji 

nawiewno - wyciągowej z odzyskiem ciepła. Do obliczeń ilości powietrza przyjęto: 

 sale zajęć 2 – 2,5 wym./h, przy założeniu: 20m3/h x 1 dziecko, 30m3/h x 1 dorosły, 

 pomieszczenia administracyjne: 30m3/h x 1 osoba,  

 korytarze: 1 wym./h  

Dobrano centrale wentylacyjną nawiewno - wywiewną z obrotowym wymiennikiem ciepła  

o parametrach: 
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Lokalizacja centrali Dach  

Lokalizacja czerpni Dach - kolano 

Lokalizacja wyrzutni Dach - kolano 

Nawiew 6490 m3/h 

Wywiew 6150 m3/h 

Spręż 450 Pa 

Rodzaj odzysku ciepła obrotowy 

Temperatura nawiewu  28°C 

Moc grzewcza 36,9 kW 

Filtr wstępny F7/50 

Filtr wtórny M5/50 

Sprawność odzysku 80% 

Poziom ciśnienia akustycznego  51 dB(A) 

Masa +-10% 862 kg 
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W pomieszczeniach sali zajęć i korytarzy nawiew powietrza nawiewnikami z ruchomymi dyszami. 

Wyciąg powietrza za pomocą kratek wyciągowych preferowanych. Nawiewniki i wywiewniki 

montowane w stropie podwieszanym wyposażone  w skrzynki rozprężne. Dla reszty pomieszczeń 

zastosowano zawory nawiewne i wywiewne KN i KW. 

Wielkość nawiewników i wymienników przedstawiono w części rysunkowej. 

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i tłocznej wyposażona w tłumiki akustyczne.  

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EIS), równej klasie 
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odporności ogniowej elementu przeciwpożarowego. Klapy ppoż. wyposażone w wyzwalacze 

termiczne. 

Regulacja wydajności powietrza na instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej za pomocą 

przepustnic montowanych na przewodach wentylacyjnych, przy skrzynkach rozprężnych oraz 

poprzez zastosowanie, zaworów nawiewnych/wywiewnych z przepustnicami. 

19.2. System NW2 

Dla węzłów sanitarnych projektuje się system wentylacji nawiewno - wyciągowej  

z odzyskiem ciepła. Do obliczeń ilości powietrza przyjęto: 

 miska ustępowa: 1x50m3/h, 

 natrysk: 1x50m3/h, 

Dobrano centrale wentylacyjną nawiewno - wywiewną z krzyżowym wymiennikiem ciepła  

o parametrach: 

Lokalizacja centrali Dach  

Lokalizacja czerpni Dach - kolano 

Lokalizacja wyrzutni Dach - kolano 

Nawiew 1750 m3/h 

Wywiew 1750 m3/h 

Spręż 300 Pa 

Rodzaj odzysku ciepła krzyżowy 

Temperatura nawiewu  28°C 

Moc grzewcza 9,30 kW 

Filtr wstępny F7/50 

Filtr wtórny M5/50 

Sprawność odzysku 77% 

Poziom ciśnienia akustycznego  47 dB(A) 

Masa +-10% 510 kg 

Szczelność wymiennika przeciwprądowego 
nie przepuszczająca powietrza zwrotnego 

99,75%. 

 

  

 



 
 

57 
 

 

 

 



 
 

58 
 

 

W węzłach sanitarnych nawiew i wywiew poprzez zawory nawiewne i wywiewne KN i KW. 

Wielkość zaworów nawiewnych i wywiewnych przedstawiono w części rysunkowej. 

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i tłocznej wyposażona w tłumiki akustyczne.  

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EIS), równej klasie 

odporności ogniowej elementu przeciwpożarowego. Klapy ppoż. wyposażone w wyzwalacze 

termiczne. 

Regulacja wydajności powietrza na instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej za pomocą 

przepustnic montowanych na przewodach wentylacyjnych, oraz poprzez zastosowanie, zaworów 

nawiewnych/wywiewnych z przepustnicami. 

19.3.  System NW3 

Dla szatni zlokalizowanych na parterze projektuje się system wentylacji nawiewno - 

wyciągowej z odzyskiem ciepła. Do obliczeń ilości powietrza przyjęto dla szatni: - 4 wym/h pom.  

Dobrano centrale wentylacyjną nawiewno - wywiewną z krzyżowym wymiennikiem ciepła o 

parametrach: 
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Lokalizacja centrali Dach  

Lokalizacja czerpni Dach - kolano 

Lokalizacja wyrzutni Dach – wyrzutnia dachowa 

Nawiew 1100 m3/h 

Wywiew 1130 m3/h 

Spręż 300 Pa 

Rodzaj odzysku ciepła Przeciwprądowy 

Temperatura nawiewu  26°C 

Moc grzewcza 4,70 kW 

Filtr wstępny F7/50 

Filtr wtórny M5 

Sprawność odzysku 79% 

Poziom ciśnienia akustycznego  46 dB(A) 

Masa +-10% 501 kg 

Szczelność wymiennika przeciwprądowego 
nie przepuszczająca powietrza zwrotnego 

99,75%. 
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W szatni nawiew powietrza nawiewnikami z ruchomymi dyszami. Wyciąg powietrza za pomocą 

kratek wyciągowych preferowanych. Nawiewniki i wywiewniki montowane w stropie 

podwieszanym wyposażone  w skrzynki rozprężne.  

Wielkość nawiewników i wymienników przedstawiono w części rysunkowej. 

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i tłocznej wyposażona w tłumiki akustyczne.  

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EIS), równej klasie 
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odporności ogniowej elementu przeciwpożarowego. Klapy ppoż. wyposażone w wyzwalacze 

termiczne. 

Regulacja wydajności powietrza na instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej za pomocą 

przepustnic montowanych na przewodach wentylacyjnych oraz przy skrzynkach rozprężnych. 

19.4. System NW4 

Dla kuchni, rozdzielni i wydawalni projektuje się system wentylacji nawiewno - wyciągowej  

z odzyskiem ciepła.  

W kuchni wyciąg i nawiew powietrza po przez okapy wyciągowo - nawiewne.  Dobrano okapy: 

 okap nr 1 o wydajności Vn=4000 m3/h, Vw=4500 m3/h,  

 okap nr 2 o wydajności Vn=700 m3/h, Vw=800 m3/h, 

Okap nr 1 i 2 wyciągowo-nawiewny, wyposażony w filtry cyklonowo-cylindryczne oraz 

progresywny filtr siatkowy. Sprawność ekstrakcji tłuszczu dwustopniowego filtra wynosi 95% dla 

cząsteczek o wielkości 8 μm oraz 80% dla cząsteczek o wielkości 5 μm, przy stałych oporach 

przepływu powietrza na poziomie 80-85 Pa. Cyklony filtra okapu posiadają zintegrowane z nimi 

zbiorniki do których spływa odseparowywany tłuszcz. Okap wyposażony w nawiewniki wyporowe 

świeżego powietrza, posiadające przepustnice oraz obrotowe dysze umożliwiające zmianę kierunku 

wypływu powietrza w dwóch płaszczyznach. Wbudowane przepustnice po stronie nawiewnej, 

pozwalające na wyregulowanie ilości przepływu powietrza wywiewanego, spełniające równocześnie 

funkcję tłumików akustycznych. Okap wyposażony w komory ciśnieniowe z dyszami formującymi 

wiązki powietrza, wspomagające kierowanie oparów do jego wnętrza. Okap wyposażony  

w zintegrowane oświetlenie LED, króćce ciśnieniowe do pomiaru ilości powietrza na każdym 

nawiewniku i kasecie filtracyjnej oraz deflektory na króćcach wyciągowych do regulacji strumienia 

wyciągowego. Okap wykonany w całości ze stali nierdzewnej AISI 304. Konstrukcja okapu bez 

ścianek działowych wewnątrz i bez rynienek ściekowych.  

Strumień ilości powietrza wentylacyjnego obliczono na podstawie bilansu zysków ciepła  

w pomieszczeniu.  

Obliczenia ilości powietrza wentylacyjnego sporządzono w programie f-rmy Javent : 
Dobór okapu nr 1 dla kuchni: 

L.p. Nazwa urządzenia Ke P [kW] S  Mp [m3/h] 

1.  Trzon kuchenny 20 32,50 0,5 1170 
2. Trzon kuchenny 20  32,50 0,5 1170 
3. Patelnia wychylna 30 17,00 0,5 918 
4. Patelnia wychylna 30 17,00 0,5 918 
5. Taboret 20 5,00 0,5 180 
6. Taboret 20 5,00 0,5 180 

                                                                                                                   Suma:   4536[m3/h] 
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Obliczenia ilości powietrza wentylacyjnego sporządzono w programie f-rmy Javent : 

Dobór okapu nr 2 dla kuchni: 

L.p. Nazwa urządzenia Ke P [kW] S  Mp [m3/h] 

1.  Piec konwekcyjno - parowy 10 15,5 0,7 391 
2. Piec konwekcyjno - parowy 10 15,5 0,7 391 

                                                                                                                   Suma:   782[m3/h] 

gdzie: 

Ke [l/s/kW] - wskaźnik wyposażenia - opisuje ilość zanieczyszczeń wydzielanych przez urządzenia, 

P [kW] - moc zainstalowana, 

S (0,3-1,0) współczynnik jednoczesności pracy urządzeń, 

Mp [m3/h] - strumień powietrza wyciąganego 

Okap będzie współdziałać z centralą wentylacyjną nawiewno - wywiewną z krzyżowym 

wymiennikiem ciepła o parametrach: 

Lokalizacja centrali Dach  

Lokalizacja czerpni Dach - kolano 

Lokalizacja wyrzutni Dach – kolano 

Nawiew 5950 m3/h 

Wywiew 5730 m3/h 

Spręż 350 Pa 

Rodzaj odzysku ciepła Przeciwprądowy 

Temperatura nawiewu zimą 26°C 

Moc grzewcza - nagrzewnica 27,9 kW 

Filtr wstępny F7/50 

Filtr wtórny M5 oraz tłuszczowy PG4 

Sprawność odzysku 78% 

Poziom ciśnienia akustycznego  50 dB(A) 

Masa +-10% 1120 kg 

Szczelność wymiennika przeciwprądowego 
nie przepuszczająca powietrza zwrotnego 

99,75%. 



 
 

63 
 

 

 

 



 
 

64 
 

 

W celu zapewnienia takiej samej ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego w kuchni 

wynoszącego Vn/Vw = 4700/4700 m3/h dobrano nawiewnik wyporowy KN o wymiarach 600 x 900 

mm z defloktorami. Nawiewnik wraz skrzynką rozprężną i przepustnicą. 

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i tłocznej wyposażona w tłumiki akustyczne.  

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EI), równej klasie 

odporności ogniowej elementu przeciwpożarowego. Klapy ppoż. wyposażone w wyzwalacze 

termiczne. 

Regulacja wydajności powietrza na instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej za pomocą 

przepustnic montowanych na przewodach wentylacyjnych oraz przy skrzynkach rozprężnych. 

19.5. System NW5 

Dla zmywalni projektuje się system wentylacji nawiewno - wyciągowej z odzyskiem ciepła.  

W zmywalni wyciąg i nawiew  powietrza na parterze i piętrze  poprzez okapy wyciągowo – nawiewne 

nr 3.  Dobrano okap nr 3 o wydajności Vn=550m3/h, Vw=600 m3/h. 

Okap wyciągowo-nawiewny typu kondensacyjnego, z systemem ukośnych przegród filtrujących  

z zazębieniami. Stałe opory przepływu powietrza na poziomie 50 Pa. Okap wyposażony  
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w nawiewniki wyporowe świeżego powietrza, posiadające przepustnice oraz obrotowe dysze 

umożliwiające zmianę kierunku wypływu powietrza w dwóch płaszczyznach. Wbudowane 

przepustnice po stronie nawiewnej, pozwalające na wyregulowanie ilości przepływu powietrza 

wywiewanego, spełniające równocześnie funkcję tłumików akustycznych. Okap wyposażony  

w zintegrowane oświetlenie, króćce ciśnieniowe do pomiaru ilości powietrza oraz deflektory na 

króćcach wyciągowych do regulacji strumienia wyciągowego. Okap wykonany w całości ze stali 

nierdzewnej AISI304. Konstrukcja okapu bez ścianek działowych wewnątrz. Przegrody filtrujące 

oraz nawiewniki przystosowane do mycia w zmywarkach. 

Obliczenia ilości powietrza wentylacyjnego sporządzono w programie f-rmy Javent : 

Dobór okapu nr 3 dla zmywalni: 

L.p. Nazwa urządzenia Ke P [kW] S  Mp [m3/h] 

1.  Zmywarka 20 11,0 0,7 555 

 

Okap nr 3 na parterze i piętrze będzie współdziałać z centralą wentylacyjną nawiewno - 

wywiewną z krzyżowym wymiennikiem ciepła o parametrach: 

Lokalizacja centrali Dach  

Lokalizacja czerpni Dach - kolano 

Lokalizacja wyrzutni Dach – kolano 

Nawiew 1200 m3/h 

Wywiew 1200 m3/h 

Spręż 300 Pa 

Rodzaj odzysku ciepła Przeciwprądowy 

Temperatura nawiewu zimą 26°C 

Moc grzewcza - nagrzewnica 5,30 kW 

Filtr wstępny F7/50 

Filtr wtórny F7/50 

Sprawność odzysku 79% 

Poziom ciśnienia akustycznego  46 dB(A) 

Masa +-10% 509 kg 
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Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i tłocznej wyposażona w tłumiki akustyczne.  

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 

wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EI), równej klasie 

odporności ogniowej elementu przeciwpożarowego. Klapy ppoż. wyposażone w wyzwalacze 

termiczne. 

Regulacja wydajności powietrza na instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnej za pomocą 

przepustnic montowanych na przewodach wentylacyjnych oraz przy skrzynkach rozprężnych 

19.6. System W6  

  Dla pomieszczeń zapleczy kuchni: przygotowalnia warzyw, przygotowalnia mięsa, 

sterylizacja jaj, magazyn produktów suchych, chłodni oraz magazynu warzyw zastosowano 

wentylacje mechaniczną wyciągową wyposażono w wentylator dachowy. Dobrano wentylator 

dachowy o parametrach: 

- wywiew :                Vw = 220 m3/h,  

- spręż:                                    Δp=180 Pa 

- Wymiary:  ØD = 255 mm, Ød = 125 mm, H= 280 mm 

- masa 2,8 kg 
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Wyciąg powietrza zaworami wyciągowymi KW. 

Nawiew powietrza do pomieszczeń za pomocą kratki transferowej montowanej w dolnej części drzwi 

o wymiarach 500 x 100 mm. 

19.7. System W7, W8 i W9 

Dla reszty pomieszczeń WC, pom. na odpady, pom gospodarczych i magazynów dobrano 

wentylatory kanałowe lub sufitowe o parametrach: 

 wentylatory kanałowy Ø100 mm:  
- wywiew :                Vw = 60-130 m3/h,  

- spręż:                                    Δp=40 Pa 

- wymiary:     A=232, ø B=136, C=96, ø D=97mm, E=82 F=95 mm 
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 wentylator ścienny/ sufitowy Ø100 mm:  
- wywiew :                Vw = 30-50 m3/h,  

- spręż:                                    Δp=30 Pa 

 

Nawiew powietrza do pomieszczeń za pomocą kratki transferowej montowanej w dolnej części drzwi 

o wymiarach 500 x 100 mm. 

19.8. Materiał i izolacja 

MATERIAŁ 

Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-76001:1996,  

PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju 

okrągłym wykonać z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie). Grubości blach na kanały przyjmować 

tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały 

słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. Dodatkowe 

wzmocnienia powinny być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające 

wspawane z boku. Elementy przejściowe muszą mieć kąt nie większy niż 150o w celu uniknięcia 

turbulencji. Zmiany kierunku i odgałęzienia (w przypadku kanałów o przekroju prostokątnych) 

wyposażyć w łopatki kierownicze, promień wewnętrzny kształtek musi wynosić co najmniej 100 

[mm]. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki 

ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej musza być zabezpieczone środkami 

antykorozyjnymi. Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych należy podłączać do 

głównych kanałowa przy pomocy przewodów elastycznych. 

IZOLACJA 

Należy izolować termiczne matami z wełny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej: 

- kanały nawiewne i wywiewne oraz elementy instalacji przechodzące przez pomieszczenia 

ogrzewane izolacją o grubości 40 mm. 
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- kanały nawiewne i wywiewne oraz elementy instalacji na zewnętrz budynku izolować matami 

o grubości 100 mm na dodatkowo osłonięte blachą stalową lub aluminiową min.0,5mm, 

- kanały wywiewne w instalacjach bez odzysku (np. do wentylatorów kanałowych) izolacją o 

grubości 20 mm (izolacja antyzroszeniowa). 

20. Instalacja chłodnicza (klimatyzacji) 

Instalacja klimatyzacji zaprojektowano na 2 układach VRV. Układy VRV będą pracować dla 

potrzeb pomieszczeń sal zajęć i pom. administracyjnych. 

Dodatkowo zaprojektowano instalację klimatyzacji dla serwerowni. 

Chłodzenie za pomocą agregatów (jednostki zewnętrznej) JZ1, JZ2 i JZ3. Agregaty usytuowane na 

dachu. 

Agregaty  JZ1 i JZ2 zaprojektowano w systemie VRV. 

Instalacja pracować będzie na czynniku chłodniczym R410A. Czynnik ziębniczy R410A jest 

niepalny oraz obojętny chemicznie i fizjologicznie.  

 System z agregatem JZ1 obsługujące jednostki wewnętrzne JW1, JW2 i JW3.  

Agregat zewnętrzny JZ1 o parametrach: 

 chłodzenie:                            Qch=33,50  kW 

 grzanie:                 Qg=37,50 kW 

 moc elektryczna chłodzenie:                 Nel=8,77 kW,  

 moc elektryczna grzanie:                              Nel=7,83 kW 

 wymiary brutto:                                            szer. x wys. x gł. 1020x 1820 x 575 mm  

 masa brutto:                                                  168 kg 

 System z agregatem JZ2 obsługujące jednostki wewnętrzne JW1 i JW3.  

Agregat zewnętrzny JZ2 o parametrach: 

 chłodzenie:                            Qch=33,50  kW 

 grzanie:                 Qg=37,50 kW 

 moc elektryczna chłodzenie:                 Nel=8,77 kW,  

 moc elektryczna grzanie:                              Nel=7,83 kW 

 wymiary brutto:                                            szer. x wys. x gł. 1020x 1820 x 575 mm  

 masa brutto:                                                  168 kg 

 Dobrano jednostki wewnętrzne JW1 kasetonowe z pompką skroplin o parametrach: 

 chłodzenie:          Qch=1.5 kW 

 grzanie:         Qg=1,7 kW 

 moc elektryczna chłodzenie:        Nel=18 W,  

 moc elektryczna grzanie:        Nel=18 W,    
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 wymiary brutto jedn. wewnętrzna:       szer x wys x gł. 623x298x623 mm  

 Dobrano jednostki wewnętrzne JW2 kasetonowe z pompką skroplin  o parametrach:  

 chłodzenie:           Qch=2.2 kW 

 grzanie:          Qg=2.5 kW 

 moc elektryczna chłodzenie:         Nel=18 W,  

 moc elektryczna grzanie:         Nel=18 W,    

 wymiary brutto jedn. wewnętrzna:       szer x wys x gł.  623x298x623 mm 

 Dobrano jednostkę wewnętrzną JW3 kasetonową z pompką skroplin  o parametrach:  

 chłodzenie:          Qch=3,6 kW 

 grzanie:         Qg=4,0 kW 

 moc elektryczna chłodzenie:        Nel=19 W,  

 moc elektryczna grzanie:        Nel=19 W,    

 wymiary brutto jedn. wewnętrzna:       szer x wys x gł.  623x298x623 mm. 

 Dla pomieszczenia serwerowni dobrano jednostkę wewnętrzną JW4 i zewnętrzną JZ3.  

Dobrano klimatyzator ścienny z pompą skroplin i jednostkę zewnętrzną o parametrach: 

- chłodzenie:     Qch=1/2,6/4,0 kW 

- grzanie:      Qg=1,8/3,3/4,0 kW 

- moc elektryczna chłodzenie:   Nel=0.18/0.64/1.2 kW,  

- moc elektryczna grzanie:                Nel=0.15/0.88/1.35kW,    

- wymiary brutto jedn. wewnętrzna:  szer x wys x gł.  800x299x215–mm 

- wymiary brutto jedn. zewnętrzna:  szer x wys x gł.  880x290x375mm. 

W salach dziecięcych w jednostkach kasetonowych panele wyposażyć w mikrootwory. 

Mikrootwory generują rozproszony i delikatny przepływ powietrza definiowane jako powietrze 

nieruchome. Przepływ powietrza przy zastosowaniu paneli z mikrootworami wynosi max 0,15m/s. 

Projektowana instalacja klimatyzacji dla oparta jest na systemie VRF. Jest to system o zmiennej 

objętości czynnika chłodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciągłą regulację ilości 

strumienia czynnika krążącego układzie chłodniczym. Zadaniem instalacji chłodzenia powietrza 

będzie odebranie zysków ciepła z pomieszczeń w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie 

jednostek wewnętrznych pracujących na powietrzu obiegowym. 

Projektowane agregaty VRF pracujące jako rewersyjne pompy ciepła realizują funkcję chłodzenia 

lub grzania dla całego układu. Sprężarki inwerterowe zastosowane w agregatach pozwalają na 

szybsze osiąganie zadanej temperatury w poszczególnych pomieszczeniach i utrzymanie zadanej 
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temperatury w okresach przejściowych przed początkiem sezonu grzewczego dla instalacji 

centralnego ogrzewania. 

Dzięki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnętrznej, system 

zapewnia niski poziom hałasu, efektywne i szybkie schładzanie lub ogrzewanie, oraz niższe koszty 

eksploatacyjne związane z poborem mocy podczas pracy. 

W każdym pomieszczeniu, w którym przewidziano dostarczenie chłodu dobrano jednostkę 

wewnętrzną. Regulacja temperatury oraz ilości nawiewanego powietrza będzie możliwa poprzez 

indywidulane sterowniki przewodowe. 

Urządzenia wewnętrzne połączone będą z centralną jednostką zewnętrzną rurociągami z miedzi 

chłodniczej poprzez specjalny układ trójników systemowych VRF. 

Jednostki zewnętrzne 

Agregaty skraplające są umieszczone na dachu budynku, należy posadowić je na konstrukcjach 

wsporczych, opartych na modułowym systemie podpór. 

Jednostki zewnętrzne wyposażone zostały w inwerterowe sprężarki chłodnicze typu scroll SSC. 

Charakteryzują się one spiralą algebraiczną o zmiennej grubości, wtryskiem czynnika chłodniczego, 

niekonwencjonalnym kierowaniem napływu czynnika do przestrzeni roboczej, mniejszą objętością 

sprężarki i całego obiegu chłodniczego. 

Układ wysterowania sprężarki pozwala na modulację wydajności (częstotliwości pracy) sprężarki  

w zakresie 14-160 Hz. 

Jednostki zewnętrzne posiadają możliwość ręcznej lub automatycznej regulacji zmiany temperatury 

odparowania i skraplania czynnika chłodniczego poprzez wykorzystanie funkcji Eco. Dodatkową 

zaletą agregatów jest ograniczenie poboru prądu w zakresie 100÷50% wartości nominalnej.  

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chłodzenia wynosi -5oC, a w trybie grzania do -25oC. 

Agregaty zostały wyposażone w wentylatory z poziomym wyrzutem umożliwiające swobodny 

przepływ powietrza. Urządzenie dysponuje również możliwością ograniczenia poziomu mocy 

ciśnienia akustycznego poprzez zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest 

automatycznie i umożliwia redukcję hałasu o kolejno 3,5 i 7 db(A), albo uruchamiany na żądanie za 

pomocą styku bezpotencjałowego i wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hałasu. 

W momencie jednoczesnego zaniku napięcia dla jednostek zewnętrznych i wewnętrznych system 

klimatyzacji stosuje automatyczny restart urządzeń. 

Wymiennik jednostki zewnętrznej zbudowany jest z rur chłodniczych o zróżnicowanych średnicach 

i nieregularnych rzędach oraz zmiennej gęstości lamel poprawiających wymianę ciepła. Lamele 

dodatkowo pokryto podwójną warstwą powłok – hydrofilową i chroniącą wymiennik przed 

korozyjnym działaniem środowiska, o potwierdzonej trwałości przez okres 27 lat.  

W agregatach zastosowano innowacyjne chłodzenie modułów elektronicznych bezpośrednio przez 
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instalację chłodniczą (ekonomizer). Zapewnia to stabilną pracę podzespołów sterujących niezależnie 

od warunków atmosferycznych. 

Jednostki zewnętrzne posiadają certyfikat EUROVENT potwierdzający efektywność energetyczną 

oraz parametry proponowanych urządzeń. 

Jednostki wewnętrzne 

Dla pomieszczeń  zaprojektowano jednostki typu kasetonowego, wyposażone w funkcję Wind-

Free. Jest to funkcja pozwalająca na uniknięcie zimnych podmuchów powietrza powodujących 

dyskomfort użytkowników pomieszczeń. Dzięki niej chłodzenie odbywa się za pomocą 

mikrootworów na powierzchni obudowy dzięki czemu prędkość nawiewanego powietrza wynosi 

0,15 m/s (prędkość ta uznawana jest za powietrze nieruchome). W trybie tym klimatyzator zużywa  

o ponad 75% mniej energii niż w standardowym trybie pracy. 

Klimatyzatory posiadają także funkcję szybkiego schładzania pomieszczeń dzięki większemu niż  

w standardowych urządzeniach wentylatorowi, szerszym łopatkom i wylotowi powietrza co 

przekłada się także na niższy hałas generowany przez urządzenie. 

System sterownia klimatyzacją  
Regulacja pracy urządzeń prowadzona jest indywidualnie za pomocą sterowników ściennych  

z panelem dotykowym, z wbudowanym czujnikiem temperatury zlokalizowanych  

w pomieszczeniach. Sterowniki umożliwiają między innymi: 

 włączenie/wyłączenie klimatyzatora 

 zmianę trybu pracy chłodzenie/grzanie 

 zmianę biegu wentylatora 

 zmianę nastawy temperatury  

 zmianę kierunku nawiewu 

 zmianę kierunku nawiewu jednostek wewnętrznych klimatyzacji 

 uruchomienie trybu Wind-Free 

 wbudowany czujnik temperatury 

 ustawienie tygodniowego harmonogramu pracy 

 uruchomienie trybu cichego 

Montaż systemu 

Jednostka zewnętrzna będzie połączona z jednostką wewnętrzną za pomocą miedzianych przewodów 

freonowych używanych w chłodnictwie. Przewody należy zaizolować pianką kauczukową grubości  

9mm  lub stosować fabryczną izolację. Zastosowano rury miedziane chłodnicze bezszwowo 

ciągnione, spełniające wymagania normy PN-EN 12735-1/2003. Przewody freonowe należy łączyć 

na lut twardy. Przewody należy układać w korytkach instalacyjnych mocowanych typowymi 



 
 

74 
 

uchwytami do ścian budynku. Na zewnątrz przewody montować również w korytkach instalacyjnych 

mocowanych  do ściany zewnętrznej typowymi uchwytami. Korytka należy wykorzystać do  

prowadzenia wszystkich pozostałych instalacji związanych z projektowaną klimatyzacją. Po 

zmontowaniu przewodów instalację przedmuchać i przeprowadzić próbę  szczelności. Po wykonanej 

próbie  z wynikiem pozytywnym, należy instalację próżniować zgodnie z instrukcją a następnie 

napełnić obliczoną ilością  freonu R410A. Następnie przewody należy osłonić listwami o barwach 

dostosowanych do aranżacji wnętrza.  

Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorów od parownika /jednostki wewnętrznej/ należy 

odprowadzić za pomocą  projektowanej instalacji. Przewody montować ze spadkiem  min. 2,0 %. 

Odbiornikiem skroplin będzie kanalizacja sanitarna, do której skropliny należy odprowadzać przez 

zasyfonowanie. Instalację odprowadzenia skroplin wykonać z rur PVC. Do ułożenia przewodów 

odwadniających wykorzystać korytka instalacyjne ze  zmontowanymi przewodami chłodniczymi  

i kablami.  

21. Wytyczne branżowe 

21.1. Wytyczne ppoż. 

 przejścia instalacyjne przez elementy oddzieleń ppoż. zabezpieczyć przepustami  

 w klasie EI90 oraz EI120; 

 Na przejściach kanałów wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pożarowego 

zaprojektowano przeciwpożarowe klapy odcinające EIS 120 wyposażone w wyzwalacze 

termiczne; 

 izolacje cieplne i akustyczne zastosowane na instalacjach: wodociągowej, kanalizacyjnej  

i grzewczej, mają być wykonane w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia. 

 odległość nieizolowanych przewodów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni palnych 

powinna wynosić co najmniej 50cm; 

 izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny być wykonane  
w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia. 

21.2. Konstrukcyjno - Budowlane 

– wykonać otwory w dachu, stropie i ścianach do prowadzenia instalacji, następnie otwory  

te zabezpieczyć przed wpływem czynników atmosferycznych;  

– w drzwiach do pomieszczeń w których zaprojektowano instalację wentylacji wywiewnej 

należy zamontować kratki transferowe zgodnie z częścią rysunkową 

– zapewnić dojście serwisowe do wszystkich elementów instalacji sanitarnych, wymagających 

okresowej regulacji, przeglądu itp.;  

– przejścia pod fundamentami wykonać w tulejach osłonowych; 
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21.3. Elektryczne i AKPiA 

 wykonać zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urządzeń zgodnie  

z wytycznymi elektrycznymi; 

 szczegółowe algorytmy sterowania dla układów automatyki instalacji opracować należy na 
etapie realizacji robót.  

22. Uwagi końcowe 

 wszystkie elementy instalacji sanitarnych wpływające na estetykę wnętrz lub elewacji należy 

na etapie realizacji potwierdzić i uzgodnić z Inwestorem. 

 ilekroć kanały bądź rurociągi przechodzą przez istniejące przegrody budowlane to należy 

uwzględnić wykonanie otworów w tych przegrodach łącznie  z wykonaniem docelowego 

zabezpieczenia konstrukcyjnego przegrody zgodnie ze sztuką budowlaną (jeśli wymagane) 

oraz uzupełnienia elementami takimi samymi jak ściana przestrzeni wokół instalacji po jej 

wykonaniu. 

  wszelkie instalacje należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, „Warunkami 

Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i ich Usytuowanie”, innymi 

obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiązkowego 

stosowania oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. 

 całość wykonać zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano- Montażowych, zeszyt 1 do 10, „Warunkami technicznymi wykonania  

i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz „Wytycznymi 

stosowania wewnętrznych instalacji wodociągowych i grzewczych z rur stalowych” COBRTI 

INSTAL z 1994 roku. 

 montażu urządzeń dokonać zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi. 

 całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi i bhp. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

76 
 

II. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA  
I OCHRONY ZDROWIA 
 

NAZWA 

ZAMIERZENIA 

BUDOWLANEGO: 

 

BUDOWA PRZEDSZKOLA GMINNEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ 

TOWARZYSZĄCĄ ORAZ ROZBIÓRKA GARAŻY BLASZANYCH 

W RAMACH INWESTYCJI PN. „BUDOWA PRZEDSZKOLA W KOBIÓRZE” 

KATEGORIA 

OBIEKTU: 
IX –  BUDYNKI KULTURY, NAUKI I OŚWIATY 

INWESTOR: 
GMINA KOBIÓR 
UL. KOBIÓRSKA 5 
43-210 KOBIÓR 

LOKALIZACJA: 
KOBIÓR, UL. TUWIMA  
DZ. NR 1468/37; 
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 241002_2 Kobiór 
OBRĘB EWIDENCYJNY: 241002_2.0001 Kobiór 
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1. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla budowy 

budynku Przedszkola w miejscowości Kobiór przy ul. Tuwima działka nr ewid. 1468/37. 

Informacja obejmuje: 

- określenie zakresu robót i obiektów, 

- wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, 

- wskazanie przewidywanych zagrożeń mogących wystąpić podczas realizacji robót 

budowlanych, 

- wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 

robót szczególnie niebezpiecznych, 

- wskazanie środków technicznych organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia 

Zakres robót obejmuje wykonanie wewnętrznych i zewnętrznych instalacji sanitarnych dla budowy 

budynku Przedszkola w Świbiu przy ul. Szkolnej 2. 

2. Podstawa opracowania. 

- “Projekt budowlany”  

- ustawa z dnia 4 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 

z późniejszymi zmianami) 

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U z 2003 r. Nr 47 poz. 401), 

- warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, 

- aktualne przepisy i normy związane z tematem 

3. Informacja  bioz - opis. 

3.1. Zakres robót. 

Planowana inwestycja polega na przeprowadzeniu prac budowlano – instalacyjnych w obrębie 

przedmiotowego budynku, a w szczególności: 

- montażu przyłącza wody 

- montażu zewnętrznej i wewnętrznej kanalizacji sanitarnej i technologicznej 

- montażu zewnętrznej kanalizacji deszczowej 

- montażu wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej 

- montażu instalacji hydrantowej 

- montażu instalacji c.o. i c.t. i ogrzewania podłogowego, 
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- montażu instalacji gazu w kuchni i kotłowni 

- montażu wentylacji mechanicznej 

- montażu instalacji klimatyzacji 

3.2. Elementy zagospodarowania działki/terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa  

i zdrowia ludzi. 

W obrębie planowanej inwestycji nie ma elementów stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa 

 i zdrowia ludzi. 

3.4. Przewidywane zagrożenia. 

W czasie realizacji inwestycji prowadzone będą następujące roboty budowlane: 

- roboty spawalnicze  

- roboty na wysokościach 

3.5. Instruktaż BHP pracowników 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót, zwłaszcza niebezpiecznych należy przeprowadzić 

szkolenie BHP zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.  

z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

3.6. Przechowywanie i przemieszczanie materiałów niebezpiecznych na terenie budowy. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót jest zobowiązany do ustalenia  

z inwestorem bądź z inspektorem nadzoru miejsca składowania materiałów niebezpiecznych. 

Pomieszczenie takie powinno być dostępne tylko dla pracowników wykonujących powyższe prace, 

kierownika budowy oraz inspektora nadzoru. 

Materiały niebezpieczne powinny być użytkowane zgodnie z ich przeznaczeniem i zgodnie  

z instrukcją ich użytkowania. 

3.7. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwu. 

Środki techniczne i organizacyjne przy prowadzeniu robót należy zapewnić zgodnie z rozdz. 10 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

Drogi pożarowe w istniejącym układzie komunikacyjnym. 

3.8. Przechowywanie dokumentacji technicznej oraz techniczno-ruchowej urządzeń. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót jest zobowiązany do ustalenia 

 z inwestorem bądź z inspektorem nadzoru miejsca przechowywania dokumentacji technicznej oraz 

techniczno – ruchowej urządzeń. 

Pomieszczenie takie powinno być dostępne tylko dla pracowników wykonujących powyższe prace, 

kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz inwestora. 


